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-~ Seminar o podatkovnhoj pismenosti |
L . metodama poucavanja o podacima
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Dlg‘ fOR kids u Delftu, u okviru programa Erasmus+ sufinanciranog sredstwima Europske komisije. et
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o1
ojekta DIRECTORS razvili smo tri radionice za djecu niZih razreda osnovne ikole,

susreta. Radionice smo strukturirali u tri razine podatkovne pismenosti, a svaka je

dena dobi i predznanju ufenika. Radionica 1: Podaci u na¥im rukama (i mobilnim OBRADA pODATAKA
Q D*TO % azvija temeljne podatkovne wjeitine, Radionica 2: Geoprostorni podaci (i karte) u
M O

“deci Eitljiv opfiyn
m usmjerena je na srednju razinu vjeitina, dok Radionica 3: Izvori podataka potite

’;’o":l ora mogudh Pogresaka ;
R e e +~ I5cen;s
nih podatkovnih vjeitina. b To— V€ podataka PO potreb
—
T
a sastoji se od dva susreta, a svaki susret obuhvada dva Skolska sata u trajanju od o \\ /’
ivnosti smo pailjive osmislili kake bi ufenicima pruZili praktiéno iskustvo kroz .
(« +

lu*, emogufujuli im primjenu usvejenih koncepata u stvarnim kontekstima te ANALIZA p IDATAK A
okupan ciklus rada s podacima - od (1)prikupljanja podataka koje uéenici 'f"’""'//?'ly'e Pitanja,
titom okruzenju, preke (2)cbrade podataka u .djeci €itljiv® oblik uz provieru facenje uvidy iz podataka
potrebi €ifcenje, (3)analize podataka postavljanjem pitanja i izvlafenjem uvida,

radi jasnog prikaza i poticanja prostornog misljenja, sve do (S) kritickog o
noienja zakljuéaka iz podataka i o samim podacima.

svake radionice ufenici ove vjeitine primjenjuju izvanmreino, odnosno rucno,

jelini isto gradivo prenosili u mrezno okruZenje koristedi digitalne tehnologije.

a temelji se na interaktivnom 1 praktiCnom pristupu koji ugenike aktivno
na kenkretnim zadacima.

V'IZUALIZACIJA PODATAKA
prikaz Podatke na Jasan pacin

Poticanje prostornog razmisiianss

razovni sadrzaji 72

Otvoreni ob !
poucavanje .
podatkovne plsmenostl

i ¢kole
u nizim razredima osnovne
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[odataka i o Podacima




Tko smo mi? 2, T
izv. prof. dr. sc. Ilvana Bosnic doc. dr. sc. ANa Kuvezdic Divjak
ivana.bosnic@fer.unizg.hr ana.kuvezdic.divjak@geof.unizg.hr
Sveuciliste u Zagrebu Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet elektrotehnike i racunarstva Geodetski fakultet
+ Partneri s Tehnoloskog sveucilista u Delftu, Nizozemska
TU Delft G ‘ $ Gy I— a ity Faculty of Hlectical
echnology “Ganwe”  Faculty of Geodesy L dmme’  Computing
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Sto je projekt DIRECTORS?
+ Dlgital data-dRiven EduCaTion fOR kidS

+ CILJ: promicanje podatkovne pismenosti
u osnovnoskolskom obrazovanju
kroz nove nastavne metode i materijale
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Sto smo radili proteklo vrijeme? e,

-+ Analiza postojecih metoda poucavanja i hastavnih materijala
- Razvoj obrazovnih scenarija za uéenike nizih razreda 0S

+ Eksperimentalno izvodenje u dvije skole u Hrvatskoj
+ 2x:2.,3.i4. razred
+ ... 1u skolama u Nizozemskoj

-+ Priprema otvorenih obrazovnih sadrzaja dostupnih svima



ZAHVALNICA

0S Ante Kovaéica, Marija Gorica

nje u radlonlicama projekta

-dRiven EduCaTion for kidS” (DIRECTORS)
Erasmus+ KAZ: suradnja organizacija { institucija =
vanja, strukovnog obrazovanja i

Mala partnerstva u podrugju odgoja obrazovanj
osposobljavanja. obrazovanja odraslih { miadih, U suradnji izmedu
u Delftu (N\zozemska) te dvije sastavnice gveutilista u Zagrebu:

Tehnolo$kog sveutilista
Geodetskod fakulteta i Fakuiteta elektrotehnike i ratunarstva.

za sudjelovad

,Digital data

kojl s€ provodi u okviru Programa

v, prot. & 5. IVGND Bosnic doc ar.se AN Kuvedgic Divjok
Syeutidteu Zagrebu Sreutiliste v Zagrebuy
£ akuites elektrotebvike | raEunaTstY Geodetski Fakultet
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Zasto smo veceras ovdje?

+ Ma nismo zbog kvacica... ©
+ (Niti vi, niti mi ©)

+- Nadamo se da bi vam ovo doista moglo biti korisno

-- 3 radionice
-- Svaka u dva susreta
-- Svaki susret 60-90 minuta

o1
(
1. %)




Sto ée se veleras dogadati?

-+ Kratki uvod u razvijene materijale

-+ Opis radionice 1:
Podaci u nasim rukama (i mobilnim uredajima)

+ Opis radionice 2:
Geoprostorni podaci (i karte) u nasim rukama

+ - kratka pauza -

-+- Opis radionice 3:
Izvori podataka

-+ Prijedlog...



Sto vam zapravo nudimo? @

-+ Obrazovni sadrzaji za ucenike nizih razreda osnovnih skola
-+ Prikladno za drugi, treci ili Cetvrti razred osnovne skole

-+ Uskladeni s ishodima ucenja tih razreda
+ Posebno za predmete Priroda i drustvo te Matematika
-+- Vjerujemo da moze biti korisno i u nastavi Informatike



Sto vam zapravo nudimo?

Cjeloviti

Prilagodljivi

Opcija 1: Ako nedostaje

Opcija 2: Dajte svakoj g

pripremljen. List papira_

C.
d.

e.

Naslov igre.

Za svaku osobu: t
Za svaku osobu: |
DODATNO: Tim t
(koristite kalkulat

Otvoreni

oMol

Pristupacni

Luciole is a
new typeface
developed
explicitly for
visually
impaired
people.




Sto svaki sadrzaj ima? e,

Nlje potpuna ,Priprema za nastavni sat”, ali skoro ©
+ Popis potrebnih materijala i pripremnih aktivnosti

-+- Organizacija lekcije ukratko, uz procijenjeno vrijeme

-+ Ishodi ucenja — na jeziku ucitelja i ucenika

-+~ Zanimljivosti

-+- Detaljna razrada svih aktivnosti

-+ Rasprave, zakljucke i produbljivanje

+ ...ponekad i ,Domacu zadacu”

+- Mnostvo opcija i savjeta
:- Dodatne materijale na web-stranici www.kidsdirectors.eu



http://www.kidsdirectors.eu/

D RECTORS po ¥ Radionica 1: Podaci u nasim rukama (i mobilnim uredajima)

Sadrzaji

Otvoreni obrazovni sadrzgji
za poucavanje podatkovne pismenosti
U nizim razredima osnovne Skole

EN

Susret 1: Podaci o koristenju mobitela

e Obrazovni sadrzaji za implementaciju 1_1: PDF :: DOCX

Prezentacija 1_1: PPTX
Podatkovne kartice: PDF :: DOCX

Grupni rad — predlozak: PDF :: DOCX

Oblak rije€i — tutorial: MP4

Upute za 1_2 i domaca zadaca: PDF :: DOCX

Susret 2: Prikupljanje i analiziranje podataka o koriStenju mobitela

e Obrazovni sadrzaji za implementaciju 1_2: PDF :: DOCX

e Prezentacija 1_2: PPTX

e Obrazac: PDF (upute za laksi uvoz pitanja) :: DOCX (obrazac, za za ru¢no kopi

» Radionica 2: Geoprostorni podaci (i karte) u nasim rukama
» Radionica 3: |zvori podataka



Sto s materijalima smijem raditi? e, et

-- Skoro sve ©

+- Licencija Creative Commons BY 4.0 (citat)
-+- Dijelite dalje — mozete umnazati i redistribuirati materijal u bilo
kojem mediju ili formatu u bilo koju svrhu, pa i komercijalnu.
-+- Stvarajte prerade — mozete remiksirati, mijenjati i preradivati djelo
u bilo koju svrhu, pa i komercijalnu.
+- Uz: Imenovanje — Morate adekvatno navesti autora, uvrstiti link na
licencu i naznaciti eventualne izmjene. Mozete to uciniti na bilo

koji razuman nacin, ali ne smijete sugerirati da davatelj licence
izravno podupire Vas ili Vase koristenje djela.

== Sadrzaji dostupni u vise formata




O kakvom se gradivu radi? e

- Podatkovna pismenost (data literacy)

-+ Podaci su posvuda oko nas, no pitanje je sto s njima Cinimo
-+ Podaci iz stvarnog svijeta

-+ Analogni / digitalni svijet

-+ Cijeli ciklus rada s podacima




Kako zive podaci?

ANALIZA PODATAKA
postavljanje pitanja,
izvlacenje uvida iz podataka

o
05
1S

OBRADA PODATAKA o

“djeci ¢itljiv oblik”, provjera mogucih ’

pogresaka i ¢iséenje podataka po potrebi BZ}D

ucenici
ISCED razina 1

e

PRIKUPLJANJE PODATAKA
ucenici prikupljaju podatke
iz okruZenja stvarnog svijeta

KRITICKO RAZMISLJANJE
i ZAKLJUCIVANJE
iz podataka i 0 podacima

VIZUALIZACIJA PODATAKA

prikaz podataka na jasan nacin,
poticanje prostornog razmisljanja



Zasto bi me ovo zahimalo?

+ Cini se da ove vjestine postaju sve vaznije
+ Moze li se varati s podacima?

-+ Trebam li slijepo vjerovati:
+- Novinama?
-+ Umjetnoj inteligenciji?
+- Podacima koje mi je dala neka tehnologija?

-+ Kriticko razmisljanje od malih nogu
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E Geoprostorni podaci
(i karte) u nasim rukama

& an
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Geoprostorni podaci
(i karte) u nasim rukama

+ uvod u svijet geoinformacija i kartiranja geoprostornih podataka

- osnovni principi iz kartografije i GIS-a

- karte su vise od slike: one su strukturirani skup prostornih

podataka koje mozemo digitalno analizirati (GIS)



Geoprostorni podaci
(i karte) u nasim rukama

Susret 1: Pametne karte u akciji: iscrtaj, preklopi i otkrij!
@ +Q

& an

A




Trajanje + *
Aktivnost JANE " Nagin Opis 5 B

O I i i llllIl{l.m.inute] L} i R § i
rg a n Iza C'J a Uvod 5 Zajednicki Uvod u temu ,karte™ uz zabavnu kartu.
Ie kcij e razgovor :
Povezivanje s 5-10 Zajednicki Prepoznavanje objekata na ortofoto karti: vasa skola,
neposrednom razgovor $kolsko igraliste, kuca/zgrada u kojoj Zivite, trgovine i
: | okolinom Ekole ostali sadrzaji.
EL NN T TR L LN N T T T T T T T T TR A R N T TS T T T T e e S S R L L LN R NN F T T TR AR NN R N T T TR R L L LT T T r T e § T T T T e
[ ° ° ° o o . . . .
- osnovnl prl NCl pl 1Z Izradimo kartu - 10 Samostalan Georeferenciranje rasterske slike (ortofoto karte).
oo . georeferenciranje rad / U paru
kartografije 1 GIS-a
(SIOJeVI' . . Izradimo kartu - 10-25 Samostalan Vektorizacija zgrada, ulica (po zelji i stabala, vodenih
geo refe rencira nJ e, vektorizacija rad / U paru tokova i drugih objekata).
ve kto rizac U a, Izr?dlmn .kartu - 25 Samostalan Izrada kart:e: "EU‘E“'D: Drl-jEI'-ItaEIjEI, Slmb-OhZECIja, tumac
oblikovanje karte rad / U paru znakova. Ucenici povezuju izradene slojeve karte u

ka I‘tOgI"aﬁ ka) veliku kartu.

' o o . Analiza i rasprava 15 Zajednicki Rasprava o izradenim kartama, slicnostima i razlikama
T ra Ste r.s kl | ve kto r'S kl razgovor pojedinacnih naspram grupnih rezultata.
pOdaC| Zakljucak i 5 Zajednicki Ucenici sazimaju $to su danas radili i 5to su naucili.
. produbljivanje razgovor / Nastavnik uvodi vizualnu analogiju s GIS-om. Na isti
':' |Zrad ad Samostalan nacin kao 3to folije prikazuju razliéite slojeve, GIS
rad sustavi digitalno organiziraju i analiziraju podatke u

~pametnih karata”

slojevima, omogucujuci pregled i istrazivanje razli¢itih
elemenata prostora.

Ukupno 75-95
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Slajd iz matérijala

C @ O 8 geoportal.dgu.hr
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vaj projekt financira Europska unija

SadrZaj ove web stranice ne odraZava stavove Europske unije




Sto je to GIS?

GIS je poput PAMETNE KARTE
na racunalu. G“_S

Geo

INFORMACIJISKI

SusTav

- pametne racunalne karte su AN
posebno korisne jer se mogu
pretrazivati i kombinirati s
drugim kartama i podacima
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Kako radi GIS?

Geo




SLAJD 1Z MATERIJALA

| GIS?

Kako rad




Izradimo
PAMETNU

kartul




=] 5 I
RADIONICA 2 ¢ . a e &
[ ]
Geoprostorni podaci (i karte) u nadim rukama) ‘
[ ]
Gusret 1: Pametne karte u akdiji: iscrtaj, preklopi i otkrijt & °

ma R g e -

ok
~ {. Potrebni materijali i pripremne aktivnosti

.+ patunalo s pristupom internetu i pmjektnn’pametna plota.

. prozirne folije 22 grafoskep {po tri folije za svaki tim utenika).
4 permanentni markeri {po jedan za syakog utenika).

. predlofak s kartografskim znakovima, smjerom sjevera | grafickim mjerilom
{dostupna na web-stranici projekta www kidsdirectors.ev).

& Otisnuta ortofoto karta s prikazom okolice Skole.

< Kompas, ravnalo, Ekare i ljepilo u stiku.

\"'l » 13 »
~'2 psnovne informacijé o temi

Ova radionica uienike uvodi u svijet karata i gecinfurmacijskih sustava (GIS), poduf:avajuéi ih
kako izradivati karte koje MoOEY razumjeti i Gudii ratunzla. Kroz zabavne aktivnosti, uienici <e
nawtiti osnovne kartografske i GIS principe poput georeferenciranja,vekmﬁzacﬁe, mijerila,
prijentacije i simbalizacije, te istraZiti razlike izmedu rasterskih 1 vektorskih podataks. Na kraju
radipnice, uenici Ze stedi vjeitine 23 izradu pametnib® karata, koje £& im pomodi u snalaienju
u okolini 1 rjesavanju styarnih problema.

&

3. Organizacijo lekcije

Donja tablica prikazuje strukturu lekcije, § pribliznim predviﬁenim trajanjem svake aktivnosti. 5
obzirom na to da su aktivnosti fleksibilneg, u adredenim sluajevima ponudena je nekoliko
np:l]dﬂrlilnll za odabir; u nekim e aktivnostima biti | dodataka {oznateni rijetju

L DODATNG"), poput vide totaka za raspravu. priblitne trajanje svake aktivnosti prikazano je kao
raspon. Na trajanje aktivnosti takoder utjetu dob i razina znanja pienika.

2.

-

dostupno na web-stranici projekta
www.kidsdirectors.eu
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Pretrazivanje...

1 o ety
Digitalni.ortofoto.potres Zagred
. = &4 g - o p——t &
o O Taponi S0
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()% Po d@a‘]a listove
W O [eritgrijdinomore " @ |
¥ O'sjendanje | B8

--------------------- EampmsuEEEEEEEEEEEEEERY
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/  DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA ©-0.24 Drzavna geodetska uprava. sv pridrzana

Uvjeti korisStenja. Izjava o pristupacnosti.




podjela ucenika u parove




zadana podrucja
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Precizno poravnavanje slojeva karte : .

' . . ) §
" georeferencwa nje
Georeferenciranje je pridruzivanje geografskih koordinata ili pravokutnih koordinata u
odredenoj kartografskoj projekciji pojedinim tockama odredenog objekta — jednostavno
receno, stavljanje karte na pravo mjesto pomocu koordinata.
Jo- &

PRIKUPLJANJE PODATAKA
ucenici prikupljaju podatke

iz okruzenja stvarnog svijeta



Prikupljanje prostornih podataka .

<= vektorizacija

Vektorizacija je postupak kojim se slika sastavljena od mreze piksela (raster) pretvara u
skup tocaka, linija i poligona (vektor). Tako dobivamo precizne, mjerljive objekte koje GIS
moze analizirati i kombinirati s drugim slojevima podataka.

PRIKUPLJANJE PODATAKA
ucenici prikupljaju podatke

iz okruzenja stvarnog svijeta



Prikupljanje i obrada prostornih podataka
<= Klasifikacija po atributu

Klasifikacija / kategorizacija podataka: razlike u namjeni izmedu
stambenih, javnih i poslovnih zgrada = kartografski sloj postaje
pregledniji i informativniji

OBRADA PODATAKA
“djeci &itljiv oblik”,

- O

‘=

PRIKUPLJANJE PODATAKA
ucenici prikupljaju podatke
iz okruzenja stvarnog svijeta



Prikupljanje i obrada prostornih podataka . .
<= preklapanje slojeva u jednom prikazu
> otkrivanje prostorni veza

Sloj: ULICE Sloj: ZGRADE + Sloj: ULICE

a

o
50

OBRADA PODATAKA
“djeci citljiv oblik”,

- O

PRIKUPLJANJE PODATAKA
ucenici prikupljaju podatke

iz okruzenja stvarnog svijeta



¢ a -
Opcija 1: Osnovna verzija. ' v . ’ .'
Iscrtajte samo dva tematska sloja: (1) zgrade - precizno precrtajte obrise svih gradevina i (2) W o T
ulice/ceste — ucrtajte rubove svih cesta i, ako Zelite, dopiSite nazive ulica. :
Takva osnovna verzija dovoljna je za razumijevanje osnovnog nacela vektorizacije i slojevitog
prikaza podataka; zahtjeva manje vremena i materijala (folija). ’
Opcija 2: Napredna verzija. _
Karta moze sadrzavati vise od dva sloja. Uz zgrade i ulice dodajte onoliko dodatnih slojeva o
koliko Zelite, ovisno o objektima koji se doista nalaze u okolici $kole. Primjeri mogudéih slojeva: > @é
zelene povrsine (parkovi, travnjaci), pojedinacna stabla ili drvored, vodotok (potok, kanal, jezerce) _ @
i sl. Svaki dodatni sloj iscrtajte na zasebnoj prozirnoj foliji, paze¢i da foliju uvijek | OBRADA PODATAKA

. .. . . ve e : . C e g .. “djeci citljiv oblik’,
georeferencirate prije crtanja. Ova verzija trazZi vise vremena i preciznosti, ali daje bogatiju

,pametnu" kartu na kojoj se jasno vidi kako su razliciti elementi prostora medusobno povezani.

PRIKUPLJANJE PODATAKA
ucenici prikupljaju podatke

iz okruzenja stvarnog svijeta
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@ZAVRéNO OBLIKOVANJE KARTE U
<= upotreba karte

Mierilo 1 : 50

50 100 150 200m
[ B |

LS o, VIZUALIZACIJA PODATAKA
- & . . ..
prikaz podatke na jasan nacin,

poticanje prostornog razmisljanja
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dostupno na web-stranici projekta www.kidsdirectors.eu



http://www.kidsdirectors.eu/

ZAVRSNO OBLIKOVANJE KARTE S
-- graficko mjerilo

Mjerilo 1 : 2 000

0 50 100 150 200 m
I I R R

Mjerilo 1 : 5 000

VIZUALIZACIJA PODATAKA
prikaz podatke na jasan nacin,
poticanje prostornog razmisljanja
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@ZAVRSNO OBLIKOVANJE KARTE
-= sSmjer sjevera

VIZUALIZACIJA PODATAKA
prikaz podatke na jasan nacin,
poticanje prostornog razmisljanja



ZAVRSNO OBLIKOVANJE KARTE

-- kartografski znakovi i fumac znakova

‘g

%E

L
L
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7

VIZUALIZACIJA PODATAKA
prikaz podatke na jasan nacin,

poticanje prostornog razmisljanja



.PAMETNA KARTA"

VIZUALIZACIJA PODATAKA
prikaz podatke na jasan nacin,
poticanje prostornog razmisljanja




&

ANALIZA I RASPRAVA SUNE

(4

6.3 Analizg | raspravg

ANALIZA PODATAKA
postavljanje pitanja,
izvlacenje uvida iz podataka




@ZAKLJUC:AK I PRODUBLJIVANJE

Na isti nacin kao sto folije [.)ril.<a.zu1u
razlicite slojeve, GIS susta.\n fllgltalno
organiziraju podatke %J.S|Ojev\{lma.,
omogucujuci pregled i istrazivanje

razlicitih elemenata prostora.

!,
\\ -
- -
” -

KRITICKO RAZMISLJANJE
i ZAKLJUCIVANJE

iz podataka i o podacima

6.4 Zakijucalk | produbljlvanje

Nakon 3to sy ucenici slozili Meliku™ karty sastavljenu od vize slojeva, vazng Je povudi Jasnu i
razumljivu poveznijcy izmedu ruéng 1zradenih slojeva i digitalnog geoinfurmacijskng sustava
(GIS-a). Na taj nafin zaokruujemo proces - od ortofoto karte kao temeljnag sloja (rastera),
preko tematskih slojeva koje sy ufenici nacrtalj viastitom rukom (vektori), do GIS-a kao
ratunalnog sustava koji sve te slojeve organizira, analizirg | vizualno prikazuje.

Sto smo postigliz

a Gearel‘erenciranje =~ uéenici su naugili zaito je poloZaj oznaka (ni%ana) vasan te kako
svaka folija mora ~Siesti™ na pravo mjesto.

@ Vektorizacija - uéenici sy pretvarili slikovny podlogu (raster) u tematske vektorske
slojeve {zerade, ceste, zelene po Sine.).

2 Kartografsko znakovije - uZenic su osmislili sustay Znakova i boja koji emoguduje da

© Poveznica s GIS.gm

O

Tipovi podataka
Oftofatosce = raster: folije = vektori. y racunalu se raster i vektor Euvaju y
datotekama (GeoTIFF, Shapefile, GeoPackape),
QO Slojevi
U GIS programu (npr. QGIS) slojeve jednostayne ukljuujemo ilj isl{ljuEujemo,
dodajemo nove - patpuno isto kag Stg su uenici radilj rukom na folijama.
2 Atributi
Tumai opisuje znakoye pridrufene objektima na karti; u GIS.y 1o radi atributng
tablica (npr. stupac ,namjena = stambena").
2 Alati za analizy
. povriine) GIS rafuna automatski; yz
to moZe izraditi zone dostupnosti (buffer), odrediti najkradj put ili analizirat
Eustedu prometa,

- Ideje za pradubljivanje
Scenariji upravijanja prostorom - planiranje, odriivast. Npr. LGdje je najbolie mjesto zp
novo igraliftey - uéenici primjenjuju kriterije (udaljenost od kuda, sigurnost, postojeds
zelenila),

Poruka zp beraj: vai analogni projekt veé sada funkcionira kao mali GI1s, Prelaskom y digitalno
okruZenje dabivama brzinu, preciznost § mopuénasti analize, no osnovni principi - raster, vektor,
slajevi, znakovlje i tumaé - ostaju potpung jsti,

15y

'C) ':é? . !

e

—

taka



Geoprostorni podaci
(i karte) u nasim rukama

Susret 2: Escape (class)room! Analiza prostornih podataka
@ +Q

& an

A




Organizacija
lekcije

= jednostavne
operacije u GIS-u

"= navigacija do
lokacije iskazane
koordinatom

Trajanje

Aktivnost . Nacin Opis < . " . + B
(minute) = = -
Uvod 2 Zajednicki Predstaviti temu ,nestali ravnatelj/nastavnik".
razgovor
Rjesavanje 10 Samostalan  Ucenici rjeSavaju niz zagonetki temeljenih na podacima
podatkovnih rad / U i desifriraju skrivenu Sifru koja vodi do sljedeeg
zagonetki paru koraka istrage.
Istrazivanje: 3 Zajednicki Analize u GIS-u: pojas zadane Sirine (buffer) oko
GIS operacija A razgovor poligona zgrade.
Istrazivanje: 3 Zajednicki Analize u GIS-u: presjek: preklapanje dva sloja i
GIS operacijaB razgovor zadrZavanje dijelova koji su zajednicki u oba sloja.
Istrazivanje: 3 Zajednicki Alati za mjerenje povrsine.
GIS operacijaC razgovor
Istrazivanje: 3 Zajednicki Operacija brojanja.
GIS operacijaD razgovor
Istrazivanje: 20 Zajednicki Navigacija do lokacije iskazane koordinatom pomocu
navigacija razgovor globalnog kartografskog servisa (npr. Google Maps).
Analiza i rasprava 5 Zajednicki Je li blago pronadeno? Zasto/zasto ne?.
razgovor
Zakljucak i 5 Zajednicki Ucenici saZimaju $to su danas radili i $to su naudili.
produbljivanje razgovor /| Nastavnik uvodi vizualnu analogiju s GIS-om. Na isti
Samostalan  naéin kao 3to folije prikazuju razliéite slojeve, GIS
rad sustavi digitalno organiziraju i analiziraju podatke u
slojevima, omogucujuci pregled i istrazivanje razliitih
elemenata prostora.
Ukupno 60




Ishodi ucenja (Susret 1) o,

Ucenik ¢e moci:

-~ Prepoznati i definirati klju¢ne kartografske pojmove (karta, sloj,
kartografski znakovi) te objasniti ulogu slojeva u GIS-u.

- Usporediti papirnate karte i GIS te objasniti kako georeferenciranje
povezuje kartu s geografskim koordinatama.

-~ Primijeniti georeferenciranje pri uskladivanju folija s podlogom i
izraditi tematske slojeve (zgrade, ulice, vegetacija).

.



Ishodi ucenja (Susret 1) o,

Ucenik ¢e moci:

-~ Analizirati medudjelovanje slojeva i procijeniti vaznost njihova
tocnog poravnanja u sinteznoj karti.

+~ Vrednovati vlastitu i karte svojih vrsnjaka prema tocnosti prikaza i
jasnoci za racunalnu obradu.

-~ Izraditi viseslojnu kartu sa grafickim mjerilom, strelicom sjevera,
kartografskim znakovima i tumacem.



Ishodi uCenja (Susret 2) ' t,

Ucenik ¢e moci:

-~ Primijeniti osnovne GIS-operacije (npr. filtriranje, buffer, presjek)
kako bi suzio podrucje potrage za ciljanom lokacijom.

- Tumacditi rezultate prostornih analiza i donositi odluke o sljedeéim
koracima u realnom vremenu.

- Koristiti koordinate i GPS-uredaj / mobilnu navigacijsku aplikaciju
za kretanje do odabranih tocaka na terenu.



ESCAPE
. (CLASS)ROOM

Potraga za nestalom

ravnateljicom? 08




a . *

SLAJD 1Z MATERIJALA

Dragi uéenici, danas preuzimate ulogu detektiva! fi

-+ Ravnateljica je misteriozno nestala i potrebna nam je vasa
nomoc kako bi je pronasli. Koristit Cemo pametnu kartu &4
| slijediti tragove kako bismo otkrili njezinu posljednju
okaciju.

- Pokazite svoje detektivske vjestine &, analizirajte podatke
s karte, i pomozite nam rijesiti ovu veliku misteriju!

Prvi trag vas vec ceka... jeste li spremni za izazov? .

o
(
1& %)




RADIONICA 2
Geoprostorni podaci (i karte) u nadim rukama

Susret 2: Escape [\:lass}mnm! Analiza prostornih podataka

ma & .

1. Potrebni materijali i pripremne aktivnosti

patunalo s pristupom internetu te projektor ili interaktivna pametna plota.

. Zadaci za dekodiranje 5ifre (preuzeti s web-stranice projekta www kidsdirectors.eu i otisnuti
na papirl.

. prezentacija - slajdovi (dostupno na web-stranici projekta W.kid&directors.eu}_

& Interaktivna web-aplikacija
{dostupno na web-stranici projekta www.kidsduetturs.eu).

. Olovka za svakog ufenika.

2. Osnovne informacije o temi

Ova radionica uienike uvadi u svijet karata i geﬂinfnrmacijskih sustava (GI5), podut':ava]ufl ih
kako izradivati karte koje MogU razumjeti i Jjudi i ratunala. Kroz zabavwne aldivnosti, uienici ée
nautiti osnovne kartografske i GIS principe poput gmreferenciran]a, vektorizacije, mjerila,
arijentaciiei simbalizacije, te istraZiti raziike izmedu rasterskih 1 vektorskih podataka. Na kraju
radionice, udenicl &e stedi vjestine za izradu _pametnih® karata, kaje Ze im pomod U snalaZenju

u okolini 1 rjesavanju styarnih problema.

3, Organizacija lekcije

Donja tablica prikazuje strukturu lekcije, s pribliznim predvidenim trajanjem svake aktivnosti. 5
ohzirem na to da su aktivnosti fleksibilne, u odredenim slubajevima ponudeno nekolike
np:l]nhlr“lnﬂ 2a odabir; u nekim ée aktivnostima biti | dodataka {oznateni rijetju
,DDDMNO“}, poput vie tofaka za raspravu. priblizno trajanje gyake aktivnosti prikazanc je kao

raspon. Na trajanje aktivnosti takoder utjetu dob i razina znanja utenika.

Escape (class)room

&

C @

X +

O ﬁ Sec 2.9 ot 4
3 Not ure h[[p /iwww2.geof.u ||ZgJ||/ akuvezd ¢/DIRE /

—

(4

Upisi Sifru

Otkljucaj!

dostupno na web-stranici projekta
www.kidsdirectors.eu

g e I



http://www.kidsdirectors.eu/

RIESAVANJE
A PODATKOVNI
- desifriranje skrivene §ifreH FAGONETKL

o
\ L J
/% "
Rijest zogone?ke‘. Toéni odgovori Zine Sifru z0 otk\juéovor\je gifrarnika. \ . e’;"iem e Polju (red
recui & edak, s
Osmosm')erka. pronadi zadane pojmove. progitaj slova koja su ostala neoznatena i etvrtu oznaky mr:upa:, a ovoj karti H -
otkrit ¢es prvu znamenku gifre! < rvatske smj ‘
mjestena Marija Gorj, “ \““‘“‘“
Orica? Odgovor - ’leo'_mTu'rA
PiSi kao “ o
JUGOZAPAD \onks tonska
modelaciid gradaciia
PAMETNA «
KARTA
KOMPAS
GIS 1 ‘ | sosyd
PODACI l o |\ e I
| \_ME
SLod \ (X RCEGOVINA
TN
ZNAKOVI
PRIKAZ \\
MJERILO ‘\
|
1
\
Prva znamenka U gifri: D 5 . e *° \l
e g % e { Oznagi
@ N 5. | i glavne
\ Nas, e | spored
\ et s"""B'f’zap.aa';e strane svijeta n
je: a0
Oznati totne 0dgovore: Zbroji brojeve spred totnih odgovora | dobit et drugu znamenku Sifre! \ Odgovor upigi ka vom kompasy
0 petu | 3 '
&1 znati skratenicd GIS? Peta i Sestq o St 0znaku 3ifre,
1) Globalni istrazivacki sustav — savrieno za prcnalalak izgubljenih tarapa PO cijelom svijetu 30 Znaka u $ifpj D
2) Graficki interaktivni sustav — sustav za crtanje Nd ratunalu % D

3) Geografski informaciiski sustav — sustav koji pomaie Kartama da budu pameln‘tie od nas M (=)

&to radi GIS?

1) Pomaze nam razumjeti obitne fotografije

2) Koristi se 23 crtanje crteta &

3) pomate nam razumjeti podatke povezane s mjestima ne

¥to znati preklapanle slojeva na Karti?

1) Karta Kkoja nost slojeve odjete, spremna 23 sve yremenske wiete

2)Da Kkarta sakriva tajne razine 28 super igrace [}

3) Kombiniran')e razlicitih vrsta podataka na jednoj Kkarti, poput cesta i kuta :

Otkljuéajy

Druga znamenka U Sifri: D
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file:///C:/Users/anaku/Downloads/igra/escape(class)room.html

(o) 0 g dic/D OR 0 0% T
B Toolbo ;
Odabe e "l 2l ;
Semen e | Cestitamo, detektivil *', [f Uspjes no ste
~ otk{jucali Sifru i sada kreéete u po mgur*
I Pred vama je vas S|J dea zazo Pra’rl’re;
tragove, rijesite ug' tke se
adi buffe | ,skrlvo ravna liica. \’7 Budite pazljivi i
Oh 5 azmis UUle Nelo) [.rUVI |.>|rGZ||8UI — svaki frag
s vas voc!l,korak blize Czl\lﬁ]! "I .Srtefr:no I heka
pofrdga pacnel |« Tui'?
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JEDNOSTAVNE GIS OPERACIJE
-- rjesavanje zagonetki

ANALIZA PODATAK?
postavljanje pitanja,
izvlacenje uvida iz podataka

rad u slojevima, filtriranje podataka izrada buffera

v = O X + 8 - (] X

g e N

Escape (class)room x + Escape (class)room X

C @ O & NotSecure http://www2.geof.unizghr/~akuvez: ¢ ® L N

% Toolbox

Odaberi kuée

1]
T

< C @ QO & Not Secure http://www2.geof.unizg.hr/~akuve: kg @ & I

& Toolbox

Odaberi kuée

Skola
Livade
__ Trgovine

Kuce Odaberi frgovine

Odaberi trgovine

Odaberi livade
Izbroji drveée
Izradi buffer

Obrisi sloj

Tragovi:

v

" .

Hej, detektivi! Nestala ravnateljica zadnji put je videna kako se iskrada iz Skole i ulazi u neku kuéu! Vas zadatak:
Pronadite sve kuée koje su udaljene maksimalno 300 metara od $kole.

TTLEANCL | W CSI — B3I, VOV, nUAA

Odaberi livade
Izbroji drveée
Izradi buffer

Obrisi sloj

Tragovi:

300 metara

Odliéno! Sada klikni na
Skolu i iscrfaj buffer:

Hej, detektivi! Nestala ravnateljica zadnji put je videna kako se iskrada iz Skole i ulazi u neku kuéu! Vas zadatak:
Pronadite sve kuée koje su udaljene maksimalno 300 metara od $kole.

TTLEANCL | W ST — 31, UOUO, nUAA |




JEDNOSTAVNE GIS OPERACIJE
-= rjesavanje zagonetki

ANALIZA PODATAKA
postavijanje pitanja,
izvlacenje uvida iz podataka

presjek brojanje i mjerenje

Escape (class)room X - % = 0 X Escape (class)room X - v = (] X
« C o O 8 Not Secure http://www2 geof unizg hr/~akuvezr: 1% ® & N &g ® & = 7% C @ O & Not Secure http://www2 geof.unizg hr/~akuvez: ¥¥ ©@ & N g ® O =

g Toolbox & Toolbox

Odaberi kuée Odaberi kuée

Odaberi trgovine Odaberi trgovine

Odaberi livade

Udaljenost za buffer:
Izbrojano drveéa: 3

Izbroji drvece -, - it Izbroji drvece

Qdli¢no! Sada klikni na
3 . i for
Skolu i iscrtaj buffer Obrii sloj

Obrisi sloj

70000000 o DD ODOOO QO
» i _ . - S Bravo, detektivi! Ravnateljica vise nema gdje pobjeéi — vasa detektivska vjestina je nepogresival S8.. pazljivo
Oh, ne. Zamalo.. Nestala ravnateljica upravo je izasla je iz trgovine. Videna je kako se odmara na livadi u blizini. Vas sluajte! Nestala ravnateljica moze &uti ptice kako pjevaju. Va3 zadatak: Pronadite najmanju livadu okruzenu s najvide

godaiebelekiing]isve Nt il drveéa i slijedite pjev ptica kako biste rijeSili ovu misteriju.
TTLCENC | W ST — 311, VDL, NUAAJ

Tragovi:

= Leantl | @ Esi— 311, UdwS, IWAA |




JEDNOSTAVNE GIS OPERACIJE
-- rjesavanje zagonetki

O 0S8 Ante Kovadi¢a - Marija Gorica

© 45°54'40.7"N 15°43'30.2"E

koordinate | navigacija

8]
X

Escape (class)room X —+ s | -

&« C @ O 8 www2.geof.unizg.hr/~akuvezdic/DIRECTORS/MarijaGorica.html 120% ¥ Iy W & @ & =

¥

Erkva Blazena
Djevica Marija

Pronasii ste toénu lokacjju! $ada se
pozurite i krenite prema tom mjestu! Tamo
Odaberi kuée vas ¢eka iznenadenje! ¥

Upisite ove brojeve U svoj telefon i neka
vam Goaqgle Maps pokaze put! @
45.9113010, 15.7250642

Odaberi trgovine

QOdaberi livade

Izbroji drvece

Izradi buffer

Obrisi sloj

# 3min-250m w f (x

Tragovi 000000 p—

Na livadi se krije klju¢, a da ga otkrijete, kliknite na pravo mjesto — neka vam karta pokaze gdje!
www?2 .geof.unizg.hr/~akuvezdic/DIRECTORS/MarijaGorica.html#close

— Ledlel | @ Csih— B350, UDWD, NUAA




JEDNOSTAVNE GIS OPERACIJE
-- rjeSavanje zagonetki

koordinate | navigacija

Escape (class)room X -

7 C @ O 8 www2geofunizghr/~ak

Pronasii ste toénu lokacjju! $ada se
pozurite i krenite prema tom mjestu! Tamo
vas Geka iznenadenje! ¥

Toolbox

Odaberi kuée

Upisite ove brojeve U svoj telefon i neka
vam Goaqgle Maps pokaze put! @
45.9113010, 15.7250642

Odaberi trgovine

Odaberi livade

Izbroji drvece

Izradi buffer

Obrisi sloj

LR

o OO0 O

Na livadi se krije klju¢, a da ga otkrijete, kliknite na pravo mjesto — neka vam karta pokaze gdje!

www?2 .geof.unizg.hr/~akuvezdic/DIRECTORS/MarijaGorica.html#close

T Lealel | W oS — oS, v




ZA KRAJ...

pristupacni materijali za slabovidnog ucenika

i 1 gine Sifruz
&i zagoneﬂce‘l. Totm odgovori ¢in
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i i
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i zgrade /\/\\ y
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I
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k

i drveée

I

i buffer

¥
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esToh ravnatelj voli obilaziti tragovine! Vas zadatak: Pronadite u kOJO_j od ovih zgrodo se krije shopping centar!
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ZA KRAJ...

%= pristupacni materijali za slabovidnog ucenika




ZA KRAJ... B

-~ Timski rad i suradnja - ucenici u skupinama izraduju karte i rjesavaju
zagonetke, vjezbajuci komunikaciju i zajedni¢ko donosenje odluka.

- Lokalni podaci = veca relevantnost - koristenje informacija iz Skolskog
okolisa spaja teoriju s osobnim iskustvom te jaca motivaciju.

-~ Prakticni zadaci - slaganje slojeva na folije i detektivska igra
pretvaraju teorijsko gradivo u konkretnu primjenu, poticuci kriticko
misljenje i kreativnost.

-- Digitalni alati - web-karte i GIS platforme omogucuju prijelaz
s papira na ekran, uévrséuju geoprostorne koncepte i razvijaju

" kjuéne digitalne vjestine.




I sto sada s tim?

Dobro pitanje ...




Prijedlog - poziv! B

+ Veselilo bi nas kada biste koristili ove sadrzaje
+ ... u cjelini ili njihove dijelove

+ Jos vise bi nas veselilo kada biste iskustva podijelili s nama
+ ... cak i ona najmanja




Kontakt informacije:

n DIRECTORSproject

),

i
—_" info@kidsdirectors.eu

DIRECTORS

DIgital data-dRiven
EduCaTion fOR kidS

www kidsdirectors.eu

Sufinancira
Europska unija

izv. prof. dr. sc. Ivana Bosnié

ivana.bosnic@fer.unizg.hr

Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet elektrotehnike i raCunarstva

doc. dr.sc. Ana Kuvezdi¢ Divjak

ana.kuvezdic.diviak@geof.unizg.hr

Sveuciliste u Zagrebu
Geodetski fakultet

www.Kidsdirectors.eu

Financirano sredstvima Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su stavovi i misljenja autora i ne moraju se

podudarati sa stavovima i misljenjima Europske unije ili Europske izvrSne agencije za obrazovanje i kulturu (EACEA).

Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
[Erasmus+ Project 2023-1-NL01-KA210-SCH-000157821 Digital data-dRiven EduCaTion fOR kidS]

S


https://erasmus-plus.ec.europa.eu/projects/search/details/2023-1-NL01-KA210-SCH-000157821
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/projects/search/details/2023-1-NL01-KA210-SCH-000157821
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/projects/search/details/2023-1-NL01-KA210-SCH-000157821
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/projects/search/details/2023-1-NL01-KA210-SCH-000157821
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/projects/search/details/2023-1-NL01-KA210-SCH-000157821
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/projects/search/details/2023-1-NL01-KA210-SCH-000157821
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