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susreta. Radionice smo strukturirali u tri razine podatkovne pismenosti, a svaka je

dena dobi i predznanju ufenika. Radionica 1: Podaci u na¥im rukama (i mobilnim OBRADA pODATAKA
Q D*TO % azvija temeljne podatkovne wjeitine, Radionica 2: Geoprostorni podaci (i karte) u
M O

“deci Eitljiv opfiyn
m usmjerena je na srednju razinu vjeitina, dok Radionica 3: Izvori podataka potite

’;’o":l ora mogudh Pogresaka ;
R e e +~ I5cen;s
nih podatkovnih vjeitina. b To— V€ podataka PO potreb
—
T
a sastoji se od dva susreta, a svaki susret obuhvada dva Skolska sata u trajanju od o \\ /’
ivnosti smo pailjive osmislili kake bi ufenicima pruZili praktiéno iskustvo kroz .
(« +

lu*, emogufujuli im primjenu usvejenih koncepata u stvarnim kontekstima te ANALIZA p IDATAK A
okupan ciklus rada s podacima - od (1)prikupljanja podataka koje uéenici 'f"’""'//?'ly'e Pitanja,
titom okruzenju, preke (2)cbrade podataka u .djeci €itljiv® oblik uz provieru facenje uvidy iz podataka
potrebi €ifcenje, (3)analize podataka postavljanjem pitanja i izvlafenjem uvida,

radi jasnog prikaza i poticanja prostornog misljenja, sve do (S) kritickog o
noienja zakljuéaka iz podataka i o samim podacima.

svake radionice ufenici ove vjeitine primjenjuju izvanmreino, odnosno rucno,

jelini isto gradivo prenosili u mrezno okruZenje koristedi digitalne tehnologije.

a temelji se na interaktivnom 1 praktiCnom pristupu koji ugenike aktivno
na kenkretnim zadacima.
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Tko smo mi? 2, T
izv. prof. dr. sc. Ivana Bosnic doc. dr. sc. ANa Kuvezdic Divjak
ivana.bosnic@fer.unizg.hr ana.kuvezdic.divjak@geof.unizg.hr
Sveuciliste u Zagrebu Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet elektrotehnike i racunarstva Geodetski fakultet
+ Partneri s Tehnoloskog sveucilista u Delftu, Nizozemska
TU Delft G ‘ $ Gy I— a ity Faculty of Hlectical
echnology “Ganwe”  Faculty of Geodesy L dmme’  Computing



mailto:ivana.bosnic@fer.unizg.hr
mailto:ana.kuvezdic.divjak@geof.unizg.hr

Sto je projekt DIRECTORS?
+ Dlgital data-dRiven EduCaTion fOR kidS

+ CILJ: promicanje podatkovne pismenosti
u osnovnoskolskom obrazovanju
kroz nove nastavne metode i materijale
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Sto smo radili proteklo vrijeme? RSN

-+ Analiza postojecih metoda poucavanja i hastavnih materijala
- Razvoj obrazovnih scenarija za uéenike nizih razreda 0S

+ Eksperimentalno izvodenje u dvije skole u Hrvatskoj
+ 2x:2.,3.i4. razred
+ ... 1u skolama u Nizozemskoj

-+ Priprema otvorenih obrazovnih sadrzaja dostupnih svima



ZAHVALNICA

0S Ante Kovaéica, Marija Gorica

nje u radlonlicama projekta

-dRiven EduCaTion for kidS” (DIRECTORS)
Erasmus+ KAZ: suradnja organizacija { institucija =
vanja, strukovnog obrazovanja i

Mala partnerstva u podrugju odgoja obrazovanj
osposobljavanja. obrazovanja odraslih { miadih, U suradnji izmedu
u Delftu (N\zozemska) te dvije sastavnice gveutilista u Zagrebu:

Tehnolo$kog sveutilista
Geodetskod fakulteta i Fakuiteta elektrotehnike i ratunarstva.
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Zasto smo veceras ovdje?

+ Ma nismo zbog kvacica... ©
+ (Niti vi, niti mi ©)

+- Nadamo se da bi vam ovo doista moglo biti korisno

-- 3 radionice
-- Svaka u dva susreta
-- Svaki susret 60-90 minuta

o1
(
1. %)




Sto ée se veleras dogadati?

-+ Kratki uvod u razvijene materijale

-+ Opis radionice 1:
Podaci u nasim rukama (i mobilnim uredajima)

+ Opis radionice 2:
Geoprostorni podaci (i karte) u nasim rukama

+ - kratka pauza -

-+- Opis radionice 3:
Izvori podataka

-+ Prijedlog...



Sto vam zapravo nudimo? @

-+ Obrazovni sadrzaji za ucenike nizih razreda osnovnih skola
-+ Prikladno za drugi, treci ili Cetvrti razred osnovne skole

-+ Uskladeni s ishodima ucenja tih razreda
+ Posebno za predmete Priroda i drustvo te Matematika
-+- Vjerujemo da moze biti korisno i u nastavi Informatike



Sto vam zapravo nudimo?

Cjeloviti

Prilagodljivi

Opcija 1: Ako nedostaje

Opcija 2: Dajte svakoj g

pripremljen. List papira_

C.
d.

e.

Naslov igre.

Za svaku osobu: t
Za svaku osobu: |
DODATNO: Tim t
(koristite kalkulat

Otvoreni

oMol

Pristupacni

Luciole is a
new typeface
developed
explicitly for
visually
impaired
people.




Sto svaki sadrzaj ima? e,

Nlje potpuna ,Priprema za nastavni sat”, ali skoro ©
+ Popis potrebnih materijala i pripremnih aktivnosti

-+- Organizacija lekcije ukratko, uz procijenjeno vrijeme

-+ Ishodi ucenja — na jeziku ucitelja i ucenika

-+~ Zanimljivosti

-+- Detaljna razrada svih aktivnosti

-+ Rasprave, zakljucke i produbljivanje

+ ...ponekad i ,Domacu zadacu”

+- Mnostvo opcija i savjeta
:- Dodatne materijale na web-stranici www.kidsdirectors.eu



http://www.kidsdirectors.eu/

D RECTORS po ¥ Radionica 1: Podaci u nasim rukama (i mobilnim uredajima)

Sadrzaji

Otvoreni obrazovni sadrzgji
za poucavanje podatkovne pismenosti
U nizim razredima osnovne Skole

EN

Susret 1: Podaci o koristenju mobitela

e Obrazovni sadrzaji za implementaciju 1_1: PDF :: DOCX

Prezentacija 1_1: PPTX
Podatkovne kartice: PDF :: DOCX

Grupni rad — predlozak: PDF :: DOCX

Oblak rije€i — tutorial: MP4

Upute za 1_2 i domaca zadaca: PDF :: DOCX

Susret 2: Prikupljanje i analiziranje podataka o koriStenju mobitela

e Obrazovni sadrzaji za implementaciju 1_2: PDF :: DOCX

e Prezentacija 1_2: PPTX

e Obrazac: PDF (upute za laksi uvoz pitanja) :: DOCX (obrazac, za za ru¢no kopi

» Radionica 2: Geoprostorni podaci (i karte) u nasim rukama
» Radionica 3: |zvori podataka



Sto s materijalima smijem raditi? e, et

-- Skoro sve ©

+- Licencija Creative Commons BY 4.0 (citat)
-+- Dijelite dalje — mozete umnazati i redistribuirati materijal u bilo
kojem mediju ili formatu u bilo koju svrhu, pa i komercijalnu.
-+- Stvarajte prerade — mozete remiksirati, mijenjati i preradivati djelo
u bilo koju svrhu, pa i komercijalnu.
+- Uz: Imenovanje — Morate adekvatno navesti autora, uvrstiti link na
licencu i naznaciti eventualne izmjene. Mozete to uciniti na bilo

koji razuman nacin, ali ne smijete sugerirati da davatelj licence
izravno podupire Vas ili Vase koristenje djela.

== Sadrzaji dostupni u vise formata




O kakvom se gradivu radi? e

- Podatkovna pismenost (data literacy)

-+ Podaci su posvuda oko nas, no pitanje je sto s njima cinimo
-+- Podaci iz stvarnog svijeta

-+ Analogni / digitalni svijet

-+ Cijeli ciklus rada s podacima




Kako zive podaci?

ANALIZA PODATAKA
postavljanje pitanja,
izvlacenje uvida iz podataka

o
05
1S

OBRADA PODATAKA o

“djeci ¢itljiv oblik”, provjera mogucih ’

pogresaka i ¢iséenje podataka po potrebi BZ}D

ucenici
ISCED razina 1

e

PRIKUPLJANJE PODATAKA
ucenici prikupljaju podatke
iz okruZenja stvarnog svijeta

KRITICKO RAZMISLJANJE
i ZAKLJUCIVANJE
iz podataka i 0 podacima

VIZUALIZACIJA PODATAKA

prikaz podataka na jasan nacin,
poticanje prostornog razmisljanja



Zasto bi me ovo zahimalo?

+ Cini se da ove vjestine postaju sve vaznije
+ Moze li se varati s podacima?

-+ Trebam li slijepo vjerovati:
+- Novinama?
-+ Umjetnoj inteligenciji?
-+- Podacima koje mi je dala neka tehnologija?

-+ Kriticko razmisljanje od malih nogu
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Izvori podataka

 Prikupljanje podataka iz razlicCitih izvora

* Brojanje koraka i mjerenje udaljenosti:

* Rucno, mobitelom, pametnim satom, online alatima, GPS-om
» Usporedba metoda i tehnologija, kriticka analiza



Izvori podataka

Susret 1: Od nasih tijela do tehnologija senzora

i@f S
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Otvereni obrazovni sadriaji za
pougavanje
podatkovne pismenosti

u nizim razredima osnovne ikole

4. Tshad utenja
41 Tshost ukans - fezik nostoveika
Miehon ovog saka ulenik de modt

< kst tehnoleBi rjebenja za dobivenje podstake iz tvarmi senzers,

4 okjesriti pastoanje raziba pr dchvanu padatzks 22 b by reciEtm metodoms,

< istriret jednozzaime prinjers dabivenja monie teénih pocateks,
+ opisati rableme vezeme uz buitety positaks,

‘opisati kakn 5= podatimime varjabie mogu poverst,
* oéshrati odgovarjucu metodu 23 dokivanjs podataka cuicna o potrebng] e

42 Inhod] lenia  Jezik uteniic
Stanat Cete do prstfe vkt nain cobivenja pocatoke 22 pstizane stog il Moot ete
b ezt e b 1 Ta 52 make ubii
rulnaili pomo t=brclogi Videt et da G boritenje raziCitih mesed dli ragidite

reaizie Neudit e bavo objestit e realive Tahofes Cete nawit hoha iarofenet ueiafemosti
iz gbrejens ko

= Zanimigncsn

Karibtenje i smienfivesti e cveane i o dobi ufeniks | Bentehsty
nestare. Mafebe & Ukl po Sef, dabrats samo neke d ih u palpuncrt sorladt
Erepansic se horstii ene huje 5 nsbliee skt chelnd ubenikn
“ Jeste i g 6 je g e brsks paveone 5 vaiom visinan Naka su e take
Tiepo shibmzns

o 22 muikorce: dufine horeka = visia * 0415
© 28 dene uling korska = visine * 0.3

< 2este i 2l g je culfn boraks usko povesas 5 widom bezinom trtenja? Frsjetna

ih triaca olitna e izmetu 0,51 L0 m, dok whunahi trkaf mabe
dogef i preh 37 metars ps borsisu.

-+ Jeste i ana da su, prije nego 10 5u bill Sosupni S wredaf bicist procenjial s
rzinu prijecene wislenost pamods magneta priteidenog na precnj kata? | senen
pnm)emgupm,unim Eime su boojeli skostaje kntata” Unspried b w!]mll

peeg bmtafa; unasem te cufine v njiboy uredsj z mjsrerie braine, urecs bi arafn:
hrnnu pemecu formale [brey oiretyis * opeeg | citfuse el

Digiteln i pecathoms pismensst daas su Mfuine, pocbo m mlede nersitye Frojeht
DIRECTORS dat =mimen je
podstiomme pizmenosti u osnevnoikelzhom shrazwssnju bror noe mestime metode
meserle. Projckt prowde Svestitit: u Zogebu u ursén 3 mzsezmobim Tebnolofim
‘sweuiitem u Deifts, oiiny grograms Ensmus+ sufnencaneg sredsmins Euwspshe komisie
 skiopu prejeknz DISECTORS racvl smo tr radiomice 2 wienike sl raarecs osaoume Gisle,
vska £ dre susrets. Reconice sm0 stnuktarial u i rasne pedsbkome. pismencst, 2 svoke je
Fasina gringedzns di | pradmenjs wierika Rediorics : Podac w nadim rukama f§ mobilnim
‘redajims) raziy el podethore iitine, Radnica 2 Geaprestanni yodec  barte] u
maiim Tvuri

raava) nepreinh pocathaviih sjsctina
Svaka radicnica castaj se od dvs susrets, & svaki susret obubwads dha Bholcks cata u trajarju od
A5minste. Aktimesti sme pelljvn csmicli kaba B uiericime prafi proktieo ishustro oz
_uferie 8 e’ omogudsiod im [rimjens usjenih koncepats u stiemin kenteksing te
pokeriajui gpelokupan cikius rada = podecima - of [1) priugianis podatsks koje uberici
provode u vlsctitem chrufeny, preka (2jchrade pedatale u e Gty ohik uz provery
pogreiaka i po petrebi Gicenis, |5 e podaicha pustejeniem pitasis | izeCenjem wide,
(svzuslimacie radi jasnog prikers i poticnje prostemop meme, we do (slhoidieg
promiifanjs i donaerja zshjsézks i podetska i o semim podeima

U priom susretu svshe radinsice e ove visitine primjeriufe GRS sdnomo rins,
ok 51  chugej el st gradivo grenesih  mreEen dhnulenie borisic digiaine tchmolegie
Frovesta raciorice teme 32 na imersitinom § protitnon pristupu i uisnibe skt
ukljeéupe kroz ra ns hankretrim zacacma.

& Tijek aidtunoati

&2 Uned u temu
1 Zepedrite s pitenme 22 pekesanie rasp
& Aulke gare: Tha i ejhide Shake Koliko delekn i ko Hiza thoke Sniter™
b DODATHO: 510 smetrene “Caleim T
€ Tho ice pedice u Enlu? Tho dolasi biciklem, sstom, autnbusem?
& DODATHO: kol vam veemens trebs ds stignete u Bkoker & ol sk borictite
neka drugp prjevazo sedsta?
2 Dedin pitsnje:
& Rk st sk et egrddoar e g
b ko ta
Dq:mkbe mnnnudnpmdloi:nd’eostm senzershe wedtie, hso o 5
pemetn mmhul aha e odgevare, pastate pitene joput
“Tha o ves i peemetai sat | gesbnsla | mobiteh”
© DODATHO: 2aits bi il vein znat bolio ste horeks
Depatis it deprehi e eige e b nmmm st 3
prekomjemem tefinsm). Akn rit ecan uEeik ne spaminje mogeEnza: povezivana
Erajs koreka £ pejedencm edslienotzy, pitajte moga li smiiti neku rogu whe.
& DODATMG: Jecte fi fkads baricti broj kerake 3 mjererje sdsjemostit
Depustite ubenicin da smisle primjers, npe beratdi 28 iz askets u shok
dalj [ irvode s Hancet atletzhag Hiibe, karictit 2a irsfum udljencstin
liénin igrama | wliéni nagomet .
2 Urodna pitarjer
& tn misite, boli hurake trebese el o e o ke .m,u s
Jedne sirane
paoia, i dolel? Neke udeni zegis m]:pnpdn; e pagiic za Inngu
wsporeibs
b tn miste, beli nrake trebese za hodanje o hoie do kuie
© ite e ek g ek e e i
o ako e prijteje dive u s 2greci, hace i nagravi it bro bovekes do Boler
& Tmamo i 4 istu S looeakeT Tha ima nejouly borsk?
& Dedstna pitanje:
& Postcj & tefan bro horsks e e danes napraslT
b ke mabemns izmjerii o b korske?
Ostmite male wremens uéeniama da imesu priedoge fbrojere hariterie

uredial
© Wit § da é¢ nam 4 o it it odgavee? Zadto, zadts ne?
. Fostoi B beine ualjenest iamef dva hjetar
D udemicims wremens de poved besjene boveha i herser breje harcke 2
progenu uidljensst.

i Eg
1 15080 rasiea 1

P
uBarici prikucii podatin
it aknalenia strarneg seies

srovars moguci pogretata
[ R —

o pitacin
irvintenye uvide s podatak

[

VIZUALLZACLIA PODATAKA
vitar pdache na esan nadin.
paticanye prostormog razmilfanis

& Kalto modems izmjersi tu steljencet?
é s smisle

o
F. it e e am o i it st pégavar? e, st 12
5 Objesnite Ho & séeni raditi s o ki [cha je i, pokabite ki £ ijevima
séenjs  jesies ).

&2 Brajanje koroko: rubme: : a
22 vy sbtvncst treba postoje jedna ved udaljenest u udionic, of tséhe & da e 8.
Genaite etk 4, ne primjes, e syzny adienice Dereate Iofhu 8, primer, suprotay

‘strany woaice

Srsite herabe of todke A do ke B na sieded nadin:

L Okjasmite de éemo e pofeth inn brsjei herake hakn bismo vide bl harekes
trsbomo £ prelazsk neke wceljencsti
2 Zamslits svskg wimicsds prebeoj hurske od totks A o athe
& Trekelibiboristill sy woifsenc beshe  hodetihsa ok
N ———
jeten boesk.
© b sk i trie, s im de veraju i e rebsju poncri bojorie
2 Iamnlnzmlng oéesien s it brs ke ke e s papc kg e oo
i Heks st s el

2 DODATHD: o i prostoes,

b 3= ek Brojati borske?

. sl morate brojati mongo boraka | izgubite se u becjenjs, i
Brajati sam korake jerine noge, npr sama rjihove lijeve noge, a zstim
pomealiti konalni broj £ 70

& Fomele fi sho staie prste w uii keho ves drug) utenic ae Bi ometal dek

o s ste becjsl v puta, jeste § nba pura ol ist remulat?
6 Fogleste rezulbate | bratho razgeversjte o raafiams

Tzvori podataka
Tvane Boeni, rederde Bl Dok BRAGE en LRRRGD: Ao B Civink

Pred i su shraaours sadeiji 28 amplementociju Rndisnice 3 Trvori pacitks, Susret 1
1 naiih tgels oo tehnoiogjs serara S materi dostupn 5u i ne shifbenc; web.strarici
projekts DIRECTORS: worwicendinsso

Radienica 2 i pacstaks uvedi wienke u epune vjedtine bako priupiti
pocathe i rarbEth vor i stvamiog svgets, recient huabeehs padstat | bt snalziet
ke et 2asth i i e o i et L n,uer‘-udl[uul'"
i aclte natie. Karidteri izeri
e iy o s uretns o ,pmn mmim. e vl n(d,cm

sl reftiem w2 mimenie
sty

u prvom sasrens ubenic e istraEt vk bejonju horake unutar utisnice apscabom

realiith memz | senzcee.

uany o izadi demo e de uerici naviie

nading bt pomet satelt. Frioen hocan bijeit e § G trikeboje sz traz

odanja. Powatiom u siienia, usporedit e 5 rezalati st naéina mjsrenja e skt da su
i tehncogii prbaglenim podsdie

4 d ne smipema sijepo e
ez provere | dzcinog istrafivarie.

Opija L Fsaltat oot sama ra ppeicams, s raravs % A3 usmens. g
Opeija 2 Dok ubenici zapizui sicje rezuitate na papirice, uéitel ih unosi irams u

program 2 prorabunshe tabiic bk bi 32 gemeriea gl wgedmst (pe maguénect, |
i litpguasa)- v e 52 zni hawist u respro (ukratho objasnite
bk Bt wm i Bonem en pﬂhml)!l

DOORIMG: s e ks prd sty E————
i mafete iz re dosoti rerutole BCGiRRRR) rmabilih teeions | parmetea sots m job
opiimipe rspran

3. Brajanje Korcha: mobt
st ema razgareti o brojaniy koeska pomodt epdikacis ne mebitelima
1 Fredseavite senmre i aplikscie 12 Brsjanje korsks w sljaes rasprany
& Znate it s seruori? Jeste liikads 20k 23 v el
ks wmmici razmizle o vrstama penzura i vids magu § navesti primimme nekih
seraore, kea Bn su s 5a seetl,infrecrvens bamene, e 28 acbwje, mpe.
Ersjarje athucsis sresitd. Zafim spamenite da pesteje mrogi senzon ugrsfeni u

. Te 5u o dielow u motiteks . ngjerila’, ko neito “ssjee”, odnosen miere.

b Jeste i znak ds mobitef mogu jednostavao brajst korske? O b raée uz pomoé
posebnh ugrafenih serawe.

© Mo je it i i
u.d.wmm(\mm,emah.mq srca.. Dable, kade senzer neits
“ujese’, magu jerit telelonu da 52 nefto dogodita pepet detektianje harsis kae

RABICNICA 3
Tzvori podataka
Susrer 1 0 madih tijeln do tehnolsgijs senzora

Zein L

L Patrebni materijoll | pripremne akthmostl

Aaturaly s pristupam Imernetui projebtor/zzslon.

e - pripremfen 23 presentacu [dostupai na ko] web-stranici)
‘- Oniine shrazsc 23 unas pdetaka misrejs steniks [sha je prinjenjiv)

‘- Program mm prorafunsie tahice, zs analiny | vizulizscijs rezultaty {skn je primjerjive).
* Upte 2 ands 2t igkaoe e e Szt e
(cesteqne 1o s web-stranici.
Uit a2 mierene (eser i mete]) i ok oeletong papira 22 menje dufjne whmice.
© altematime, weprijed amjeite wdafemcst izmed dvie tofke u sfiznic.
- Papiria

© Upute zs 2 plikacia na telefsnims uferik: 3
slanje slekruritsin putem.
i e o, s e gt
st sglidacion
- e dndroid uredima zacana apikije je obifna Googh At
i s 72} Samaurg st
- s uratsim zaana
e = eret e o St

‘ EasppReex. pemetni sat il sportsks marukuics, s moguéneditu brjanja koreks

st hretanie § nagie promjens brzine Duide, postoje plkacie koje borists saraor
n hrqm)enhnnmmh “ineska”
2 Zamalite sskeg wiemike s makitelom do provjers o eplkaci 2 brejenje horeks fhu
2 preshodng amagudi)
= et e £ o dfnetod e o i o prle drindi
rukama, prevjeraajud podecri § zavrini brej koveka, Trebaju  ruin brojti
m hn(qu
= Zapamite broj korsks ra mokibom telefonu prie negs ito poEnets hodsti
WAPOMEN: Trebeli b stajti mirmo ~10 sebundi prie hodenja | sshen hocaria hako
i b b g ar el 2 s ol | ekt i 3
etaljima te pavretahs  zxtvarurie soliacie | panomo abvarne.
e s ool - e ehridag g - bl s e s
hosmje. Bucudi a e e ke i e ne e s, reciaeng
éa posacite mobitsl od drugog uteniks i ufielja | poncrite hedarje.

Kam uderds neme mbir telefon, maie boristit telefan pristeis 4 uibefa.

b Mekon hodenja saplits ses rezelbst s estit paginé  usporasite remultat.

[ Oie & Ciimarie zorimg | pestoag b ore st s e chrs e peprc. |
| Opsijn 2 Cduzimarie je dio viedbe, ulenic g rae ne phedii
v s ol s rendiate

dodeten itarje pepet: Jestz i shoat e raslite metode e magu i radiEte
retete?

. _ . d tofhe A da telhe apeife.

Opeija L U | .

| Opcije 2 .qm; ..m;m. ek, | o - - D B e am ckiakima sk sijetie
| i poieti rdionice |_u.mjwﬁ weraije racioeice - ez rafunena, | dD::xm pitanje peput: Zefto milite de pastoje raziker e
ﬂluxlim:*wwlmdﬂmmwm Opeijnz 5. Wit mode whretho saeti $t je danas nautio, e § bilo nekh iznenatenja?

[P————————

“Opeia T Nerte s wrat (ratar i 2] 28 maree udsjendeh oF
ok A do oz B |
ija 2 Odskerite mjrenie uéoljzneat pemedu ol tosleinog popim. |
Tomjerite veims esdnog lisia papis; st uzmite onliss lstics popira kolika e
porzbna e stene ma pod uborice of folke & do lofke .
Tebrogie beclistica papira boje e upatriebi b= imetumte
| punu ol tosieineg popi far lsics * dudin jedog (itice)

A imate dmwsjns wremena i prostora, be puns uBerika, modste radit nbje metne
istowremena.

i neim
.mi-. u‘hl;emm iz m&phmm brsje barske

2 Pok metnzm ju s3ma brsj hoveka,
wei i cafenast Maﬁkn\.nwmlp uhl)eum Rz umm,mhm—su,e w20
ianatunli

3 pitjee ubenike 2z i Tmjerens” udaljenos: precican ot podetskar Zeits 2skto ner

4 Fitsjte uéaribe Kakn biste irafumal wtljerast i bioja prjedenh koreks? dof

rmets vam e dosstns potreban

5 Objacnite 1 je duljisa koraks. MoStmo fu znjenti i axstuneti na mncge rasicith

s

& Mekada T Fuste fermule o iradanens grosjeis dljinu borska na tmmelis
vai visme:

28 melkarce vising * D415

2n Jene visns * 0413

b Meted Z Moo bodars brsje 10 boros [ iel Hermsitz skt joke ma
ol i et prietens ucsfenst

Mol 2 S hrde o 0na ok 80 e o ko e,
‘2 satim izmjerim ofiske stopalana the

+ trstunsje duinu boesks pomofs gorsje formude.
b Akn ufenis ne amaju svops sk patreba 28 duljiu hersis,
| e pocithe s progecno) wsei 23 10-giEriske |
[rer- djescifios - 142 om, Sjefac - 143 e |
= tarafunste prjederu uieljencst udefienct = broj koveds 1 duffng farske.
o 5 izatunom duljine wEiicelrole tosletnog papira | <ulinom koraka.
ﬂp( 203

& Uz opdije 2, bren pamovite hedarie, proyesie  bro karake | ljensst

epbborie piGme i pometnag i (scharvie brapiu  pedsing waeduast), |
| & Focielte dajenast | b hovake ko bite groer Ao
| ol ok bt et

DODATHO: cmnmnummm;m um,.;mn hln!upl\lm)uwm
e FFane taknfer mode knrictits t mpsrenje ugajensati Uspanedite sy mjererge
prethedna dotivenim rezaltatima

84 Anclizn § resprove
Aazgovangie o neudznem, wviane o rexltatima, ue i preperetene pienx
L o misits, zobto s postojale radibe mutar it metode i aadte s posinjele ralbe
metoéoms?

vezelat netofsijit Keje pogreihe it pronedi » s metoi
2 Keho mamo é neks metnéa oogmare st
& Wcite et esslbabina?

&7 ZoWjulak | predutijenge
ek st e i

e i e 5 il et mesoce | uredaje 78 mjerenje ekl udefenesti
s e e e e i

razikams, uiemici fe
st éa svaks metoda i sanor imaj nquﬂg'lmﬂuul vans o kaltomina, LEems e
etk procijeniti utjecaj raziiibh metods na buaktet podstate. Ma primes, relathmo rathe
st ogu 22 rmperits prilEns preans pemocu etz i zhfsih zamens (rls papirl, 56
 priblacng sact ejami uredaj, aeiiters brsjenjs koeaks pruit e vie reigurnasti
ikl o tzme hode i (namjema) imati cale i brace borabe. Gini se da
‘senaoeaki wredi w nadelu predani, na oni - pazsbns oo hreée wdeljost - nisu wwieh presizsi
thog foktora ko 1o 5 wijeme pobretonie (Kafnjerje mjeresie i nain soderic wrefo.

Reite wericins da su tjdhom il mh(hu(meu i i
Srcjage herake. K0 prprems 3s sjed usret et 2 st domac zacads, wkajg 2
pamocu i meteda izmjeriti udaljmost ns otvorenem. Trebak bi odbrat bares jedan od v
precloiema sisperiments
-+ Hodarie s mobitelom pernetaios satom
= Emjarie nno | urstjem
= Waisje bickls s mebitelom
= Brojanje dok sosite mobitel ra razifitin n,mmaﬂalm e, russky

doniti s sret

uputems iz o ueric trebejs

2 snowne Infarmacie @ tem
Mo o rdienis isric ée razgoarati  aprednim podathewnim vieitinama ke se
podutie knje daju vamzori, . o fzvare padstaks 2 rtvarmog svijets (o2 nséin
ik i ruinog bevjenja oo v jefarie]. Tokoder éeme rspe i
pocetaka i mapiran u shredenjy Iofsje:
& Wasie i besjane horeka pustati {posadan] ivor podatake
= Samo za brathe oot i 2 vk wsfenasti?
Mg i raziite verible b pavezzne?
© Wehs su povezan uésfencet i roj boeska?
= Heho su povezan vsina asebe | ling riezinis barsks?
Pastsje i el v z dabivane it prcatabe
© Rubno Erojarje heraka, pomofu mebitel, pametnog sats | sportske narubvice
= Ruino mjensje udajensst, koiftesjem orline shta ¢ Zostupnin kartam,
hovitesjem pumetnog sete | sportshe narukrice, horiierjem GP-8 [dodstng: bser
i metar
& waegu i raziéiti ivori istih podetaka dati razifite podathe?
+ eho mierimo hualitehy pocataker
cnipulialiizverem poetaka
i pramatrat ivore padatake
Ukenici Gz epermentirati £ lsko reursljim pndnurluiln 0 5 pripateni hoed lplljnﬁnu

2 Organizacta iekclle

Dorja a8 i susbe sktimost &
e s e u prisis !Nh‘mml pumﬂem)e um.n
apeijafwarijenti za scabir-u nzkim iz aktimectime b
ECOATIO, pepet it 23 g, il e e st priecs 20
Fespen. M trsiene ekiimost Iakedr utjeby dob i resins cwie uirika

E

Tragmaje " 'a
e - om A

wvea F e ——

el [ iraiu(s raficiasatasal nadin brojas ke
araka: rudm e rains brejusis

e [ET =g ——— =
[a—— - e e it o

acabaan Uleskd barute drngad s fabaskogl - samaina stk
e 4 aptbe aurabakcs - za B koeses Gt
Danngn  peorvitala st

Tavenis
rasgarer

st
rargore

udalienont, keyi s mngu prisupiti na

et i et i iy e daju podathe ruzitit it
sporedljui pod ke prikupljens na raziéite natine, uBssici G nawditi prometrati i kritchi

pmm izvare podatka § metods nihowe pribupjanja Taboder, naut G povezivat varjable

opu ke ..d.l,.mm HniMlmz:hmumum umd.sw Iulmu prem

dalivenin
emihtims pa - ot ot et gt ke e
mmnupdm

o je remijarie &
temama veznm mpndlll!. uﬁmnu(mm tenicim riih rezreds

4 Froerits resatate sah wemite:

! Opeija & Tomlite susing Ufssiks c objav reruitas
Dunzte opéi ek - dobwesies bropevms. |

Opeija 2 Zamalite sozhog uenk do sbjo reubste. Debivene remtate brojsis
makitelsm preifte i s tablic, 1 recak g uéendia
et ste upisal rfove imenal. Mukete autematz zrafuna
| el s ok o e i i i
5 Rnawlqbe o sljedscem, svisng o respeledivom wremens
& 3 b ze rezutat bsjora mobitlom racfersa cd reénag brojorje?
b okt naprait seme el berak 10 doraka. eliboih je mobite zbrcjen?
€ Foladojte plesati rddon dok hodste, postoje i neki hoeac i risu zabiljefenis
(Ao s nelefon drf i mim, manja je vjerojstnst de fe atieit Iorsk)
o Sto sk je mobitel u cspufruizsh?
£ i jo s wremencm u hojem nemete mobitel 52 sabam,af et pe ki
. Mcdete i graverii aplbaci 2 brsjanie Berskar
Depuaties uiznicima de predicde nadine varania. Ak reme ofgevere, Wgitat: g
pitenjime pspt “5io o= dogate ako vozie bick 5 molitelom » dispu? Ratumne [
Azn hecarje ™, “Hode i bl rasike imate i mebitel u preénjem il straisjem
diepur’, “ito e dogada 2hn preskatene e 5 skaete s modinelom u Clepr”

olike?

4. Braionle karsha: pemetel st { sporisks narskics
Meki £z uéenici imeti pametni sut | sportshu narskvics na zspebiu Marsmo, ne s i o je
saphm o red. Ak postsj] many Boj poetch el 2 Bojane horaks, wtel tsoder sogu
kit migrerie svopm satmim i pocudits sstove wfemicims [ako s primjenve).
L Fitste uEzsibe Tho od vas ims pemeti sat | sparisku ranibvics ne sxpeius Zeite g
imate7 Kk o knratite? Sto e made miriin’
2 pise el it ishite, ko bi e urede dea tofnije rezuhete, mkite] i pemetni

N sniima parretan e stoga risu
mmmm o kram uafjerostima.
b 5 chuge strane, pomifs se zajedng & nafoem ko, ek imamo st i sebi s
usparechi 5 mebitelzm] it
£ Zamelite wienike £ marubvicomjzatom da {pesaves) prahodsju istu udsljenast. ko
e dostupnib pametri satov, uste] made hocst nekoiko puta, sveks put mijengauc
duiiu boreka. Albemative, pssudite pamsti sat nekim wiemicms [sko je primjenjvl

D@RECTORS

ER

patsad s
(Pisaspuba) | Smtidi u e Hroddibal o s pregurss isieass, seiriecures

iz
astian. e ettty preEr ramh porces | ppiTa e 1w axER £

ojes SHECTERS atunin podlhcree gmvas
e i

[r—y—

et
rasgare.

-
e

[ R ——
rargae

& Fravjerits resaltate uéeniks ko su bodsl £ pametnim sxtom:
Opeje & Zamaee rvabog uienk da shjew enbete e
Donsite opdi abjuéak o dobivesi brojevms.

Opc s o acx o s et Do et o

|p|m¢mm st preifite st b, recak oo e
| ok stz upisali oo imensl. Moizic autemetzti .mmm
rah i o pobazei s v mog it pricre e

s sapraine
= Ko e od fri metsde pamenillacaiin)
b Ko bi o tri metode trebels bt reypreciznije? Kako to anama?
© 3¢ vaina jeste | hodsi dago i bretho?
o Moiete i preveriti pametri saf?
i 3o 52 dagafnako drbte rubu mimo dok bodote, rer. gurate bk i djetis
)

& i 22 dogaf ako puma maicte
“hork?

plekiete rukama Rsfems i 22 1o ke

2. 04 koroka o udakenast
ide o zanima s ali 7o

it 1 (zrofunati na razkite nafine Gve metnde de tiinfer okiiveti reke pogredie, koo
40 5me v el ko brojanja korake

MAPOMEMA: Ovs s stivnst msdz nagrariti na raiifite nsEine, ovisna o respaludivom
wemens.

22 aw abtioet, merama zeati deljznost od toke & d tofie B.




Trajanje

Aktivnost k Nacin Opis ¢~ . ' - o
(minute) - ¢ ¢ o

Uvod 10-15 Zajednicki Uvod u temu uz pitanja za ,probijanje leda".

razgovor
Brojanje 10-20 Samostalan  Ucenici istrazuju najjednostavniji nacin brojanja koraka:
koraka: rucno rad rucno brojanje.
Brojanje 15-20 Samostalan  Ucenici pocinju koristiti tehnologiju - mobitele - za
koraka: mobitel rad brojanje koraka. Kriticki promisljaju razlike.
Brojanje 10 Samostalan  Ucenici koriste drugaciju tehnologiju - pametne satove
koraka: pametni rad / / sportske narukvice — za brojanje koraka. Kriticki
sat / sportska Zajednicki promisljaju razlike.
narukvica razgovor
Od koraka do 5-15 Zajednicki Ucenici uce o pretvaranju koraka u udaljenost, $to ih
udaljenosti razgovor uvodi u novu problematiku o kvaliteti podataka.
Analiza i 10 Zajednicki Sazetak rasprava o razlicitim izvorima podataka i
rasprava razgovor vrstama mjerenja koje utje¢u na kvalitetu podataka.
Zakljucak i 5 Zajednicki Ucenici saZzimaju Sto su danas radili i $to su naucili?
produbljivanje razgovor / Ucitelj donosi svoj zakljucak, sto smo danas naucili? Je

Samostalan |j y¢itelj nesto novo nauéio?

rad
Domaca zadaca 5 Zajednicki Opis domace zadace za drugi susret.
i najava drugog razgovor

susreta

Organizacija lekcije




¢
Slajd iz materijala . g

Danas éemo... K

-+ Nauciti da postoje razliciti nacini da prikupimo podatke za
istu svrhu

-+~ Vidjeti da to mozemo ciniti rucno ili uz pomoc tehnologije
+ Usporediti razlicite metode prikupljanja podataka

-+ Nauciti kako odabrati najbolji naCin za racunanje udaljenosti



Slajd iz materijala

Jeste |li znali...

,Podatak”?
Sto je to ,podatak”?

+ Da vas mobitel prikuplja puno podataka?
-+ Da vam vas mobitel moze pomoci zivjeti zdravo?
-+ Da vas pametni sat na ruci prikuplja puno podataka?

+- Da vam vas pametni sat moze pomoci zivjeti zdravo?



Ruke gore! o

+ Tko je danas donio mobitel u ucionicu?

+ Tko ima pametni sat na ruci?

-+ Imate li ideju sto sve pametni sat moze raditi?

+ Imate li ideju sto mobitel moze raditi, u sportu i zdravlju?



Slajd iz materijala

Sto mislite... B

-+ Koliko koraka trebate napraviti od jednog do drugog kraja
ucionice?
+ Uzmite papiri¢, i zapisite svoju procjenul!
-+ Na papiri¢ napisite i svoje ime

+ Koliko koraka trebate napravitiod ... do... ?
- HocCete li uvijek napraviti isti broj koraka?
+ Hoce li dvoje prijatelja koji zajedno hodaju
napraviti isti broj koraka?



Slajd iz materijala

Sto mislite... e,

-+ Postoji li tocan broj koraka koje ste danas napravili?

-+~ Kako bismo to izmjerili?
+ Hoce li nam te metode uvijek dati iste odgovore?

-+ Postoji li tocna udaljenost izmedu dvije stvari?

P4

+ Kako bismo to izmjerili?
+ Hoce li nam te metode uvijek dati iste odgovore?



Slajd iz materijala @

Prebrojite korake od tocCke A do tocke B "=.%,°
o 0
..
- Hodajte normalno o &
-+ Ako je zadniji korak vrlo mali, nemojte ga brojiti e°
-+ Ako je zadnji gotovo cijeli, brojite ga e 9°

+- Nemojte varati!




6.2. Brojanje koraka: rucno

Za ovu aktivnost treba postojati jedna veca udaljenost u ucionici, od tocke A do tocke B.
Oznacite tocku A, na primjer, jednu stranu ucionice. Oznacite tocku B, na primjer, suprotnu

stranu ucionice.

Brojite korake od tocke A do tocke B na sljededi nacin:

1. Objasnite da ¢emo na pocetku rucno brojati korake kako bismo vidjeli koliko koraka
trebamo za prelazak neke udaljenosti.
2. Zamolite svakog ucenika da prebroji korake od tocke A do tocke B.
a. Trebali bi koristiti svoje uobicajene korake te hodati kao i obicno.
b. Ako je posljednji korak kratak, ne racunajte ga. Ako je zadnji korak veci, dodajte
jedan korak.
c. Ako skacu ili trce, recite im da varaju i da trebaju ponoviti brojanje.
3. Zamolite svakog ucenika da zapise broj koraka koji je izbrojao na papiric¢ kojeg je koristio
da bi ranije zapisao svoju procjenu. Neka svatko na ceduljicu napise svoje ime.

4. DODATNO: Ako imate dovoljno vremena i prostora, ucenici mogu ponoviti brojanje.



Primjer opcija

: Opcija 1: Rezultati ostaju samo na papiri¢ima, a rasprava se odvija usmeno.

: Opcija 2: Dok ucenici zapisuju svoje rezultate na papirice, uéitelj ih unosi izravno u

program za proracunske tablice kako bi se generirao grafikon vrijednosti (po mogucnosti,

tip histograma). Ovaj graf se zatim koristi u raspravi (ukratko objasnite

kako citati graf histograma i sto nam on pokazuje).

-----------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.........................................................................................

DODATNO: Ako napisete ime ucenika pored rezultata rucnog brojanja u proracunskoj tablici,

kasnije mozete u isti red dodati rezultate brojanjam mobilnih telefona / pametnog sata za jos

opsirniju raspravu.



Slajd iz materijala

Brojanje koraka -
mobitel



Ruke gore!

+ Jeste li culi za rijec ,senzor”?

»Senzori”?
Ne razumijem tu rijec...

-+ Senzori — ,0sjecaju”!
-+ Imate li koju ideju sto senzori ,0sjecaju”?

-+- Koji senzori postoje u mobitelima?



Slajd iz materijala

Aplikacije za brojanje koraka u mobl’relu

Vec¢ su omogucene

Q ? 24
5,728
CiHeart Pts <\ Steps

1,449 3.45 66

F | t Cal km Move Min
242 steps




ERASMUS+ Radionica 3 - Izvori podataka 8+ | .

. . .

DIRECTORS Susret 1: Od nasih tijela do tehnologija senzora o
Dragi roditelji, kao dio 1. susreta 3. radionice, koristit ¢emo mobilne uredaje i sportske narukvice /

pametne satove za brojanje koraka, te ¢emo usporedivati razli¢ite metode prikupljanja podataka.

1) Ako Vase dijete ne posjeduje (ili ga ne dijeli s nekim) mobilni uredaj niti @
sportsku narukvicu / pametni sat, ne brinitel PridruZit ée se nekome tijekom susreta.
2) Ako Vase dijete posjeduje sportsku narukvicu / pametni sat (uredaj koji se nosi 6
na ruci, a moZe brojati korake), molimo Vas da ga ponese na dan susreta. =
3) Ako Vase dijete posjeduje mobilni uredaj (ili ga dijeli s nekim),

a Vi se slazete da ga donese u Skolu na dan susreta,

molimo Vas da unaprijed provjerite broji li uredaj korake napravljene tijekom dana.
Vedina mobilnih uredaja ved ima zadanu aplikaciju koja to ved radi - ne trebate niSta instalirati.

Samo provjerite da je u aplikaciji omoguéeno brojanje koraka barem dva dana prije susreta.

Molimo, objasnite svojem djetetu kako otvoriti aplikaciju za brojanje koraka.

Dolje navodimo kako u ovim aplikacijama mozZete provjeriti ili omoguciti brojanje koraka:

+ Android uredaji: ako je aplikacija instalirana, trebala bi ve¢ brojati korake, nije potrebno nista
omogucavati

o Aplikacija Google Fit

6728

HeartPrs D Steps

. 1449 345 b4
Fit s m Mewsn

o Aplikacija Samsung Health (za mobitele tvrtke Samsung)

< Steps < ul i

242 steps

Health

+ iPhone uredaji: Molimo, okrenite stranicul —»

HVALA NA POMOCI!

iPhone uredaji: (1) Otvorite Settings na svom iPhone uredaju.
(2) Odaberite Privacy.
(3) Odaberite Motion & Fitness.
(4) Ukljutite Fitness Tracking.

£ Back Mation & Fitness
¢ Settings  Privacy & Security Fitness Tracking O
Sattings M Flles and Fokdars
#  Exposure Notifications B3 notion & Fitness
& sattery 0 Focus ¥ Health ( @
[ Frivacy & Security ) Passkeys Access for Web Bro..

Postoje dva natina za prikazivanje broja koraka:

o uporabom aplikacije Fitness:
otvorite aplikaciju Fitness, odaberite Summary -> Activity,

gdje mozete vidjeti broj koraka po danu, tjednu i mjesecu

Tod

Summary

Activity

Trends

o uporabom aplikacije Health:
Ovisno o verziji iPhone uredaja, trebate ili odabrati Summary u gornjem desnom kutu,

ili odabrati Steps izravno u prozoru Activity.

Ako je potrebno, odaberite Edit Favourites za prikazivanje Zeljene aktivnosti

(u ovom slucaju to su koraci - Steps), a zatim odaberite Done.

U prozoru Summary, odaberite Steps, gdje {ete moéi vidjeti detalje o broju koraka.
< M Steps Acks Diata

Summary ® Bt Favourites r 12,795

* Emergency Acoess 1o Medical 1D B Activity
Actve neray :

Madic C Activiy
. Flights Climbed I I

Favourites Edt
Resting Energy e -

B fiep
— *

8115 i Walking » Rurning Distance

Dodatni materijali




Slajd iz materijala

Prebrojite korake od toCke A do tocCke B

-+ Uzmite mobitel i otvorite aplikaciju za korake

+ Stanite mirno na to¢ku A! Cekajte 10 sekundi
-+ Zapamtite pocetni broj koraka

+ Hodajte to tocke B
-+ Hodajte normalno, nemojte gledati u ekran, drzite mobitel u ruci

-+- Brojite i u sebi!
-- Stanite na tocku B

+ Budite mirni na toc¢ki B! Cekajte 10 sekundi
-+ Zapamtite zavrsni broj koraka

-+ Oduzmite dva broja, zapisite rezultat na svoj papiric




Slajd iz materijala

Sto mislite?

+ Jesu li rezultati drugaciji od rucnog brojanja?

-+ Je li brojanje tocno ako...
- ... Hodate 1 korak, ili 10 koraka
-+ ... Gledate u ekran dok hodate i drzite ruku mirno
- ... Drzite mobitel u dzepu
-+ ... Ostavite mobitel na stolu i hodate? ©

+ Mozete li prevariti mobitel koji broji korake?



Slajd iz materijala & _{3 -

Brojanje koraka -
sportska narukvica /
pametni sat




Slajd iz materijala

Sportske narukvice / pametni satovi e <. -

+ Tko ga ima?
+ Zasto ga nosite?

+ Sto ée dati toénije rezultate:
-+ Rucno brojanje?
+ Mobitel?
-- Pametni sat?

-- Zasto?




Slajd iz materijala

Prebrojite korake od toCke A do tocCke B

-+ Stavite pametni sat na ruku

+ Stanite mirno na tocku A! Cekajte 10 sekundi
+ Zapamtite pocetni broj koraka

-+ Hodajte to tocke B
-+ Hodajte normalno, nemojte gledati u ekran

-+- Brojite i u sebi!
-- Stanite na tocku B

+ Budite mirni na tocki B! Cekajte 10 sekundi
-+ Zapamtite zavrsni broj koraka

-+ Oduzmite dva broja, zapisite rezultat na svoj papiri¢




Slajd iz materijala

Sto mislite?

-+ Koji nacin ti je najtezi?
-+ Koji nacini bi trebali biti najtocniji?

+ Ima li razlike hodate li dugo ili kratko?

+ Mozete |i prevariti pametni sat?



& & ¢+ -
Slajd iz materijala S R

Od koraka do udaljenosti




Slajd iz materijala

Mjerenje i raCunanje

+ Sto smo sada mijerili?
+ Jesmo |li mjerili udaljenosti?

- Mozemo li izracunati udaljenosti
iz broja koraka?
-+ Sto nam za to treba?

-+ Pokazuju li udaljenosti
I mobiteli i pametni satovi?
+ Kako oni to znaju?




Slajd iz materijala

Izracunajmo nekoliko udaljenosti LIRS
-
-+ |z broja i duljine koraka...
+ lzracunaj duljinu koraka hg/gg\

iz 10 koraka

-+ |z brojaka koraka i visine...

-+- Racunanje koraka iz visine:
-- muskarci: visina* 0,415
-- zene: visina* 0,413




-------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------
........................................................................................................
H

- Opcija 1: U najkracoj verziji radionice ne radi se mjerenje niti izracunavanje udaljenosti.
. Opcija 2: Mjerenje udaljenosti ucitelj obavlja unaprijed,
prije pocetka radionice.

Opcija 3: Mjerenje se provodi kao aktivnost u radionici.

..........................
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.............................................................................................................................................................................................................................................................

Opcija 1: Koristite mjerni uredaj (metar ili laser) za mjerenje udaljenosti od
tocke A do tocke B.

Opcija 2: Odaberite mjerenje udaljenosti pomocu role toaletnog papira.
Izmjerite veli¢inu jednog listica papira; zatim uzmite onoliko listica papira koliko je
potrebno da stane na pod ucionice od tocke A do tocke B.
Izbrojite broj listica papira koje ste upotrijebili te izracunajte
punu duljinu toaletnog papira (broj listica * duljina jednog listica).

...............
""""""""""""""""""
.................................................................................................................................................................................




Objasnite ucenicima razliku izmedu mjerenja udaljenosti nekim uredajem/metodom i o’ L.t
izracuna udaljenosti iz necega sto ve¢ znamo - broja koraka.
Pokazite na mobitelu i na pametnom satu da oba uredaja ne pokazuju samo broj koraka, T
vec i udaljenost. Medutim, najvjerojatnije udaljenost nisu izravno mjerili, ve¢ su je samo

Detaljne upute

izracunali.

Pitajte ucenike: Je li "izmjerena” udaljenost precizan izvor podataka? Zasto, zasto ne?

4. Pitajte ucenike: Kako biste izracunali udaljenost iz broja prijedenih koraka? Koji

parametar vam je dodatno potreban?
nacina.
a. Metoda 1: Postoje formule koje izracunavaju prosjecnu duljinu koraka na temelju
vase visine:
i. Za muskarce: visina * 0,415
ii. Za Zene: visina * 0,413
b. Metoda 2: Mozemo hodati brojeci 10 koraka (ili vise! Nemojte odabrati jako mali
broj!) i mjeriti prijedenu udaljenost.
c. Metoda 3: Svoje korake mozemo oznaciti tako da, na primjer, hodamo preko lokve,
a zatim izmjerimo otiske stopala na tlu.
. Objasnite da aplikacije vrlo cesto koriste gore navedenu pribliznu formulu za duljinu
koraka za izracunavanje udaljenosti. Medutim, ova vrijednost moze biti pogresna i mogli
bismo dobiti prilicno netocne rezultate. Neke aplikacije imaju opciju rucnog postavljanja
duljine koraka, ali vecina to nema.



Za nastavak radionice s racunanjem udaljenosti od tocke A do tocke B odaberite sljedecu opciju o’ L.t

.................................................................................................................................................................................................................................
4+

a. Najkraca verzija radionice - bez racunanja.
: Opcija 2:

a. Izracunajte duljinu koraka pomocu gornje formule. : Detaljne upute
b. Ako ucenici ne znaju svoju visinu potrebnu za duljinu koraka,

procijenite podatke o prosjecnoj visini za 10-godisnjake
(npr.: djevojcice - 142 cm, djecaci - 143 cm).
c. Izracunajte prijedenu udaljenost: udaljenost = broj koraka x duljina koraka.
. d. Usporedite to s izracunom duljine ucionice/role toaletnog papira i duljinom koraka.
Opcija 2+3:
. a. Uz opciju 2, brzo ponovite hodanje, provjerite i broj koraka i udaljenost
aplikacije pedometra ili pametnog sata (oduzmite krajnju i pocetnu vrijednost),
b. Podijelite udaljenost | broj koraka kako biste provjerili koja je

duljina koraka koristena u aplikaciji uredaja.

.......................................
...............................................................................................................................................................................

DODATNO: (samo moderne verzije /Phone uredaja) Pokazite kako se aplikacija ,Measure" na
uredaju /Phone takoder moze koristiti za mjerenje udaljenosti. Usporedite ovo mjerenje s
prethodno dobivenim rezultatima.



Slajd iz materijala

Sto vi mislite o svemu ovome?
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6.8. Domaca zadada i najava drugog susreta "

Recite ucenicima da su tijekom ovog susreta koristili razlicite nacine za mjerenje udaljenosti i

brojanje koraka. Kao priprema za sljedeci susret imat ¢e kratku domacu zadacu, u kojoj ce
pomocu ovih metoda izmjeriti udaljenost na otvorenom. Trebali bi odabrati barem jedan od dva

predlozena eksperimenta:

-~ Hodanje s mobitelom/pametnim satom
£ Brojanje rucno i uredajem
-~ Voznja bicikla s mobitelom
£ Brojanje dok nosite mobitel na razlicitim mjestima (jakna, dzep, ruksak)

Vise detalja dostupno je u uputama za domacu zadacu. Ispunjenu karticu ucenici trebaju
donijeti na sljededi susret.
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ERASMUS+ Radionica 3 - Izvori podataka ¢ ' > -
DIRECTORS Susret 1: Od nasih tijela do tehnologija senzora o, Dodatni materuau
Dva jednostavna eksperimenta koje moze$ isprobati do naseg sljedeleg susreta...
Odaberi BAREM JEDAN!
Eksperiment 1: HODANJE S MOBITELOM ILI PAMETNIM SATOM
1) Odaberi rutu kojom ce$ hodati: od kuce do Skole, krug po parku...
2) Prebroji korake u jednom, a zatim u suprotnom smjeru.
3) Zapisi ove brojeve. .
) : ) Eksperiment 2: VOZNJA BICIKLOM UZ MOBITEL
Broj koraka u jednom smyjeru: o)
Broj koraka u suprotnom smjeru: 1) Odaberi rutu za voznju biciklom: od kuce do Skole, krug po parku....
4) Postoji li razlika izmedu tih brojeva? Sto misli§, zasto se dogodila? 2) Izmjeri koliko je ,koraka™ u ovom putovanju zabiljeZio tvoj mobitel.
Ako mozes, za jedno putovanje stavi mobitel u svoj dzep, a za drugo u svoju torbu.
L. L . . 3) Zapidi ove brojeve.
5) Ako imas mobitel ili sportsku narukvicu, takoder zapisi broj koraka =4 3 . . . i )
. . . L. j Broj ,koraka" tijekom voznje biciklom u jednom smjeru:
koje su ti uredaji prebrojali. = . .
] o broi o ] Mobitel mi je bio u:
BrOJ‘ koraka koj‘e J_e pre I'OJ'aO uredaJ., u jednom smjeru'. Broj ,koraka" tijekom voznje biciklom u suprotnom smjeru:
Broj koraka koje je prebrojao uredaj, u suprotnom smjeru: Mobitel mi je bio u:

. . .. sooepe " v Tania? v v v .
6) Jesu li ovi brojevi veci ili manji od rucnog brojanja? 4) Postoji li razlika izmedu tih brojeva? Sto mislis, zasto se dogodila?

Sto mislis, zasto?

7) Bi li se vidjela razlika ako bi ruku drzao na nekom upravljacu/volanu 5) Imas Ii joi komentara, je li se neito posebno dogodilo tijekom mjerenja?

(npr. biciklu bez pedala, gurajuci dje¢ja kolica ili kolica u trgovini?)

VIDIMO SE USKORO - VRATI NAM ISPUNJEN PAPIR!

8) Imas li jo komentara, je li se nesto posebno dogodilo tijekom mjerenja?







Izvori podataka

 Prikupljanje podataka iz razlicCitih izvora

* Brojanje koraka i mjerenje udaljenosti:

* Rucno, mobitelom, pametnim satom, online alatima, GPS-om
» Usporedba metoda i tehnologija, kriticka analiza



Izvori podataka

Susret 2: Tehnologija stize u pomo¢! lli ne?
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. Trajanje . . - »
Aktivnost . acin Opis . - o
(minute) - . » o
Uvod 5 Zajednicki Uvod u temu uz pitanja za , probijanje leda".
razgovor
Razliciti nacini 5 Zajednicki Kratak pregled metoda iz prvog susreta, za brojanje
prikupljanja razgovor koraka, buduci da su potrebne u drugom susretu.
podataka
Online alatiza 10 Zajednicki Uvod i demonstracija online alata za mjerenje
mjerenje razgovor udaljenosti, prikazanih u ucionici, koji ¢e se kasnije
udaljenosti koristiti vani.
Koristenje GPS- 5-10 Zajednicki Uvod u GPS te aplikacije za snimanje GPX-traka;
a kao pomoci razgovor prikazano u ucionici, za kasnije koristenje vani.
Istrazivanje u 20-40 Samostalan  Istrazivanje u skupinama sa svim navedenim metodama
stvarnom rad / Grupni za izracunavanje i mjerenje udaljenosti. Mjerenje se
zivotu i rad obavlja vani, a prikaz rezultata i usporedba u ucionici.
usporedba
metoda
Analiza i 10 Zajednicki Zavrsna rasprava o razlicitim metodama prikupljanja
rasprava razgovor podataka, ali i motivacija za kriticko razmisljanje pri

radu s podacima u drugim primjerima i aspektima

Zivota.

Organizacija lekcije



[ERASMUS+ ‘ Radionica 3 - Izvori podataka o’ s .
DIRECTORS Susret 2: Tehnologija stize u pomoé! Ili ne? :

Dragi roditelji, kao dio 2. susreta 3. radionice, koristit ¢emo mobilne uredaje
i sportske narukvice / pametne satove za brojanje koraka,

te ¢emo usporedivati razli¢ite metode prikupljanja podataka.

1) Ako Vase dijete ne posjeduje (ili ga ne dijeli s nekim) mobilni uredaj niti

sportsku narukvicu / pametni sat, @

ne brinitel PridruZit ¢e se nekome tijekom radionice.

2) Ako Vase dijete posjeduje mobilni uredaj (ili ga dijeli s nekim), a Vi se
slazete da ga donese u $kolu na dan odrzavanja susreta,

molimo Vas da unaprijed provjerite broji li uredaj korake napravljene tijekom dana.

Vecina mobilnih uredaja veé ima zadanu aplikaciju koja to vec radi - ne trebate nidta instalirati.

Samo provjerite da je u aplikaciji omoguceno brojanje koraka barem dva dana prije susreta.

Dolje navodimo kako u ovim aplikacijama mozete omoguditi ili vidjeti brojanje koraka:

« Android uredaji: Aplikacije Google Fit ili Samsung Health (za mobitele tvrtke Samsung)

< Steps < ul i
Q 5723 I
Health
242 stops

« iPhone uredaji: (1) Otvorite Settings na svom iPhone uredaju.
(2) Odaberite Privacy. .
(3) Odaberite Motion & Fitness.

1449 345 66
o

Fit pr

(4) Ukljucite Fitness Tracking.
Otvorite aplikaciju Health i odaberite Activity.
Ovisno o verziji uredaja, trebate ili odabrati Summary u gornjem kutu,
ili izravno opciju Steps u prozoru Activity.
Odabirom opcije Steps vidjet cete potrebne detalje.

Molimo, pokaZite djetetu kako otvoriti aplikaciju za mjerenje korakal
Molimo, okrenite stranicul —»

3) Dodatno, ako Vase dijete posjeduje mobilni uredaj (ili ga dijeli s nekim),
a Vi se slazete da ga donese u $kolu na dan odrZavanja radionice
te se slaiete da dijete potroi MALU KOLICINU MOBILNIH PODATAKA
(ako mobitel ima uklju¢en ,data promet" u paketu),
molimo provjerite da je moguce koristiti aplikaciju Google Maps
(ved je instalirana na Android uredajima,

a na /Phone uredajima ju je potrebno instalirati), uz mogucnost prikaza trenutne lokacije.

Molimo, pokaZite djetetu kako otvoriti aplikaciju Google Maps!

4) Takoder, ako Vase dijete posjeduje sportsku narukvicu / pametni sat .
(uredaj koji se nosi na ruci, a moze brojati korake), =

molimo Vas da ga ponese na dan odrzavanja radionice.

POSVE NEOBAVEZNO - ako je Vase dijete zainteresirano za podruéja geografije, kartografije,
tehnologije, ili planinarenja, tréanja...
Postoje jednostavne aplikacije na mobitelu koje mogu snimiti trake - rute kojima ste hodali/tréali,
a s kojima kasnije mozete £initi neke zanimljive stvari.

No, te aplikacije ne dolaze s mobitelom, i treba ih instalirati kroz Google Play ili Apple Store.

» Na Android uredajima: aplikacija GPX Logger. Q
https://play.google.com/store/apps/details?id=eu.basicairdata.graziano.gpslogger

* Na iPhone uredajima: aplikacija Open GPX Tracker.
https://apps.apple.com/us/app/open-gpx-tracker/id984503772 4

Na sljedecoj radionici, koristit ¢emo te aplikacije; ne trebate ih instalirati osim ako Zelite.

HVALA NA POMOCI!

Detaljne upute

Dodatni materljall
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Slajd iz materijala

Jeste |li znali... o, +, e

-- Da mozete crtati dok se vozite biciklom?
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Slajd iz materijala

Jeste |li znali... o, +, e

-+ Da mi nismo jedini koji testiramo ove uredaje...

True Path
s Phone in Coat Pocket
Phone in Hand, Reading
mmmmm Phone in Pants Back Pocket
Phone in Swinging Hand
s Phone in Pants Front Pocket

https://medium.com/@importanttech/
b9ec35873e2e



https://medium.com/@importanttech/we-tested-mobile-gps-gnss-accuracy-and-found-some-surprising-results-b9ec35873e2e
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Online alati za
mjerenje udaljenosti
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Ovisno o Vasem kontekstu, koncentraciji ucenika i prethodnom znanju o aplikaciji Google Maps,
mozete odluciti u kojem trenutku cete od ucenika traziti da koriste svoje mobilne telefone.

-------------------------------------------------------------------------------------
..............................................................................................................................................................

: Opcija 1: Pozovite ucenike da uzmu svoje mobitele tek nakon sto su sva objasnjenja gotova,

kada ste izasli van. Opcije iz iskustva ©

. Opcija 2: Sve objasnite bez mobilnih telefona, a zatim dajte ucenicima vremena da isprobaju
- rad s kartama u udionici.

Opcija 3: Pozovite ucenike da uzmu svoje mobilne telefone i
isprobavaju karte dok im dajete upute.

....................................
.........................................................................................................................................................................

NAPOMENA: Mjerenje udaljenosti na mobitelu je jednostavno, ali bi se ucenici trebali naviknuti

na to. Preporucamo da to izvjezbaju unutar ucionice (opcije 2 ili 3) jer ce tu biti bolje
koncentrirani nego kad izadu van.
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Jeste li Euli za Google Karte?
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- Google vam moze re¢i 8 3 "

kolika je udaljenost e,
izmedu :

nekoliko tocaka

-- Na racunalu:

-

Izmjeri udaljenost l

Izmijeri udaljenost
Kliknite na kartu da biste dodali svoj put

Ukupna povrsina: 1.111,86 m? (11.967,92 ft?)
Ukupna udaljenost: 165,20 m (542,00 ft)

T
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Uz pomo¢ satelita, mozemo,. =

+ Znati ,tocno” gdje se nalazimo...
-+- Unutar nekoliko metara

-+ Ovisi o vremenskim prilikama,
zgradama...

-+ Snimiti kamo hodamo, trcimo,
vozimo bicikl...
-+ KoristeCi posebne aplikacije
-+ Ali s nekim ,pogreskama”
-+ Prikazati snimke na karti...
-+- Da bismo ih jos istrazili
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6.4 Koristenje GPS-a kao pomodéi (aktivnhost u razredu)

Prije nego krenemo mjeriti udaljenosti, kratko cemo predstaviti jednu veliku pricu: kakve veze *,

imaju sateliti na nebu s nasim mjerenjem udaljenosti u okolici skole?

NAPOMENA: Ovisno o znanju ucitelja, mozete napraviti duzi ili kraci uvod u satelite i GPS.
Donji link (na engleskom) daje brz i jednostavan uvod u temu. Takoder, priloZeni kratki video

NASA-e objasnit ce sve na jeziku prilagodenom djeci. Dakle, mozete reci samo nekoliko recenica:

-- Oko 30 navigacijskih satelita kruzi oko Zemlje vrlo visoko (~20 000 km visine).

-- Oni salju signale na zemlju i formiraju Global Positioning System (GPS).

-i- Svaki nas uredaj koji koristi GPS ili Galileo (europski sustav slican americkom GPS-u)
mora znati poziciju najmanje 4 satelita. Na temelju polozaja satelita, GPS-prijemnik u

nasem uredaju izracunava nas zemljopisni polozaj. Sto vise satelita “vidimo”, tocnije se

moze izracunati nasa lokacija. — o
Ponavljanje za ucitelje

-~ Razlicite prepreke mogu uciniti nase rezultate manje tocnima: oblaci, lose vrijeme,

obliznje zgrade (uska ulica), lokacija u unutrasnjosti itd.



NAPOMENA: Ovisno o Vasem kontekstu, mozete odabrati kako organizirati snimanje GPX-traka.

Ovisno o izboru, mozete napraviti duze ili krace objasnjenje i demonstraciju.

Opcija 1: GPX-trake Ce se snimati hodanjem s mobitelom uéitelja. Ovo je jednostavniji izbor, '
jer se nista ne mora prethodno instalirati na mobitele ucenika, staze se jednostavnije salju i E
bilo bi manje tehnickih problema; ucenici bi trebali samo "Setati”, bez ikakvog podesavanja. S
druge strane, to znaci da ce ucenici nekoliko minuta imati mobitel ucitelja u rukama, pa :
birajte odgovorne ucenike. Preporucujemo ovu opciju.

Opcije iz iskustva ©

Opcija 2: GPX-trake ce se snimati hodanjem s nekoliko mobitela ucenika. To znaci da
aplikaciju za snimanje GPX-traka treba prethodno instalirati (uz nadzor roditelja), da ucenici
trebaju imati nacin da Vam posalju datoteke trake sa svog mobitela na neko mjesto
dostupno putem racunala povezanog s projektorom/zaslonom te da ucenici znaju kako
koristiti aplikaciju. Ovo ce potrajati dosta dugo. Ovu opciju preporu¢camo
samo ako imate nekoliko djece (i roditelja) koja su spretna s racunalima i

. mobitelima.

®
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Sljedece tocke opisuju kako koristiti preporucenu aplikaciju za snimanje GPX-traka na Lt
operacijskom sustavu Android. Ovisno o odabranom nacinu ukljucivanja ucenika, mozete
preskociti detalje i samo objasniti Ssto cemo raditi vani. Y T

1. Preporucena aplikacija (Android uredaji) je GPS Logger

a. https://play.google.com/store/apps/details?id=eu.basicairdata.graziano.gpslogger

b. jednostavna aplikacija za snimanje traka. Podrzava rucni izvoz/dijeljenje za slanje
zapisa e-postom, WhatsAppom itd.

c. Preuzmite i instalirajte aplikaciju na svoj mobilni telefon. Detaljne upute

2. Otvorite aplikaciju i pricekajte nekoliko sekundi dok ne uspostavite GPS-vezu i vidite
svoje geografske koordinate (geografsku sirinu i duzinu).

3. Idite na mjesto po Vasem izboru, do pocetne tocke za snimanje.
4. Pritisnite gumb "Record" (,Snimi™) u donjem izborniku.

5. Hodajte rutom, s mobitelom u rukama ispred sebe. Hodajte bez mahanja rukama, ravno i
precizno.

6. Kada dodete do cilja, pritisnite gumb "Stop” u donjem izborniku.
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Objasnite ucenicima pitanja tocnosti GPS-a: g Lt

1. Sada smo u ucionici, tako da ovo snimanje nema puno smisla, jer svakako imamo
problema da "vidimo"” satelite. No, sljedeci put kada budete vani samo podignite pogled,
vidite li satelite? Naravno, ne vidite ih jer kruze oko 20 000 kilometara iznad zemlje.
Sateliti emitiraju zrake koje putuju prema nama, a mi ih koristimo da odredimo polozaj.
Ali:

a. Mislite li da ce, kada izademo, GPS znati nasu “toc¢nu” lokaciju, do nekoliko

centimetara?
b. Je li moguce da su neke tocke jako netocne? Poticaji na raspravu

2. Objasnite da ova snimka trake ponekad ima pogreske — nije svaka snimljena lokacija
tocna. Nakon snimanja, mogli bismo provjeriti GPX-traku i vidjeti trebamo li je nekako
popraviti, da bude korisnija, prije nego bilo sto prikazemo ili izmjerimo.

3. Takoder, ova tehnologija ima vlastitu tocnost, ne moze vas tocno locirati do centimetra, a
ponekad cak ni do nekoliko metara. Mnogi ¢cimbenici dodatno utjecu na tocnost. Osim
tehnickih aspekata, treba shvatiti da satelitske zrake moraju prijeci veliku udaljenost i da
postoje mnoge stvari koje mogu utjecati na to putovanje. Na primjer, bitno je je li vedar
ili oblacan dan jer oblaci mogu rasprsiti zrake. Ili se nalazite na otvorenom prostoru ili u
podruéju s puno visokih zgrada ili drveéa. Cak i nadzemni vodovi tramvaja mogu utjecati

na tocnost GPS-signala.
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Opcija 1: Koristite svih 5 metoda (preporucuje se, ali je potrebno vise organizacije i paznje): T o
a. rucno brojanje koraka Ta

b. brojanje pomocu mobitela

c. brojanje pomocu pametnog sata / sportske narukvice

d. mjerenje udaljenosti online alatima na mobitelima

e. mjerenje udaljenosti snimanjem GPX-trake

Opcije iz iskustva ©

Opcija 2: Smanjite broj metoda kako bi odgovarale Vasem kontekstu. Na primjer:

-- Metodu d), "online alati na mobitelima”, ucitelj moze izvesti i u ucionici
jer ne ovisi o GPS-u,

-~ Metoda a), “rucno brojanje koraka”, moze biti dosadna ucenicima,

-~ Metoda e), “snimanje GPX-trake”, vrlo je korisna i preporucljiva,

ali zahtijeva vise tehnickog znanja i nesto prakse.

Opcija 3: Metode a), b) i ¢) ve¢ su djelomicno raspravljene u prvom susretu, u zatvorenom
prostoru. Iako preporucamo da ih koristite i vani, ako Vam je potrebna doista kratka verzija,
mozete se usredotociti samo na metode d) i e).

Takoder biste trebali odabrati kada i kako organizirati skupine.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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S grupa

+ Grupa 5: Tko ima pametni sat?
+- Grupa 4: Tko ima mobitel s pristupom Internetu (vani)?
+ Grupa 3: Tko ima mobitel bez pristupa Internetu?

Ucenici bez mobilnih uredaja:
+ Grupa 2: Tko zeli snimiti GPX traku nasim mobitelima?
+ Grupa 1: Tko samo zeli hodati i brojati korake?



:;"'..Opcua 1: Dodijelite svakog ucenika jednoj skupini, tj. jednoj metodi. &
Preporucujemo ovu opciju. Pocnite od najspecificnijih skupina: .

-- Ako odaberete da se GPX-trake snimaju na mobitele uéenika ->
& dodijelite te ucenike grupi e).
- Pitajte tko ima pametni sat ->
& dodijelite ih grupi c) za brojanje pomocu pametnog sata.
-- Pitajte tko ima mobitel s pristupom Internetu ->

& dodijelite ih grupi d) za mjerenje aplikacijom Google Maps.

Opcijeiz iskustva ©

-~ Pitajte tko ima mobitel BEZ pristupa Internetu ->

& dodijelite ih grupi b) da mobitelom broji korake.
-- Ucenici koji su preostali bi trebali biti oni koji nemaju ni mobitel ni pametni sat.
-~ Pitajte tko zeli snimiti GPX-traku ili sami odaberite odgovorniju djecu ->

& dodijelite ih grupi e), snimanje mobitelom ucitelja.
-i- Ostali ucenici trebaju hodati uz ru¢no brojanje.

NAPOMENA: Ako u nekim kategorijama ima previse ucenika (na primjer, mobiteli s
pristupom Internetu), moZete ih rasporediti u drugu odgovarajucu grupu.
Preporucamo da odmah zapisete koji je ucenik u kojoj grupi,

kako biste kasnije smanijili razinu stresa.




NAPOMENA: Preporucujemo da sto vise informacija date vec u ucionici, da podijelite ucenike u ot .t

skupine u ucionici itd. Ucenici su koncentriraniji u ucionici nego vani. Ovo je osobito vazno ako

imate vise od 10 ucenika ili ako su u najnizim razredima.

IME

GRUPA

Poc.
koraci

Zav.
koraci

Poc.
udaljenost

Zav.
udaljenost

Rezultat

Napomena

Grupe: 1 - ruéno brojanje; 2 - GPX; 3 - mobitel brojanje; 4 - mobitel Maps; 5 — pametni sat

Udaljenost = Broj koraka * (visina * 0,413(2) ili 0,415(M) ) // cca 0,58 m

Dodatni materijali
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Idemo van istrazivati...



3. Mjerenja treba izvrsiti na sljedeci nacin:

a.

Rucno brojanje koraka - hodajte normalnom duljinom koraka, nemojte tréati.
Izbrojite broj koraka i zapisite ili prijavite broj.

DODATNO: U uéionici takoder izratunajte duljinu koraka te udaljenost, koristeCi
formulu za muskarce (visina * 0,415) i Zene (visina * 0,413), pomnoZite s brojem
koraka. No, lakse je ako to uéini ucitelj u fazi analize.

Brojanje pomocu mobitela - otvorite aplikaciju za brojanje koraka. Zapisite ili
javite pocCetni broj koraka. Pocnite hodati, koristite normalnu duljinu koraka,
nemojte tréati. Nakon $to zavrsite, pricekajte bez pomicanja oko 10 sekundi da se
broj promijeni i stabilizira. Zapisite ili javite konacni broj koraka.

DODATNO: Izracunajte i zapisite ili javite broj potrebnih koraka.
No, lakse je ako to ucini ucitelj u fazi analize.

DODATNO: Neka djeca mogu eksperimentirati drzeci mobitel sasvim mirno u
rukama ili u dzepu, ili masudi rukom malo vie nego inace itd.

Brojanje pomocu pametnog sata / sportske narukvice - zapisite ili javite
pocetni broj koraka. Pocnite hodati, koristite normalnu duljinu koraka, nemojte
tréati. Nakon $to zavrsite, pricekajte bez pomicanja oko 10 sekundi da se broj
promijeni i stabilizira. Zapisite ili javite konacni broj koraka.

DODATNO: Izracunajte i zapisite ili prijavite broj potrebnih koraka.
No, lakse je ako to ucitelj ucini u fazi analize.

DODATNO: Neka djeca mogu eksperimentirati drzeci ruku prili¢no mirno na
jednom mjestu ili masuéi rukom malo viSe nego inace itd.

Mjerenje udaljenosti online alatima na mobitelima - mobitel treba biti spojen
na Internet - potrosnja podatkovnog prometal. Otvorite aplikaciju Google Maps i
kliknite ikonu mete da biste dobili svoju trenutnu lokaciju (plavi krug). Provjerite je
li lokacija tocna (do nekoliko metara). Dugim pritiskom odaberite svoju lokaciju,
povucite izbornik prema gore i kliknite "Izmjeri udaljenost”. Po¢nite hodati, prateci
svoju lokaciju. Ako staza ima zavoje, dodajte tocke tako da staza prati vase korake.
Kada dodete do kraja, dodajte zadnju tocku. Zapisite ili javite udaljenost.

Mjerenje udaljenosti snimanjem GPX-trake - otvorite aplikaciju za snimanje
GPX-traka (vidi gore). Provjerite je li GPS-signal dostupan - tj. je li lokacija
dostupna. Zapocnite snimanje i pocnite hodati. Kada dodete do kraja staze,
zaustavite snimanje.

4. Nakon §to su svi eksperimenti obavljeni i svi rezultati prijavljeni/zapisani, vratite se u

ucionicu.

proracunsku tablicu na rac¢unalu.

Detaljne upute

Opcija 2: Neka Vas svaki uéenik izvijesti o rezultatima odmah nakon $to bud
preporucujemo ovu opciju. Napisite podatke na zajednicki list papira. Kasnije moZete
kopirati podatke u prora¢unsku tablicu ili samo napraviti analizu s papira.
Predlozak je dostupan na nasoj web-stranici.

Opcija 3: Zapisite podatke odmah u proraéunsku tablicu. Ovo moZda nije preporucljivo,
jer Vam je za to potrebno nekoliko uvjeta - internetska veza, nema kise, ’
nema prejakog sunca, morate brzo tipkati na mobitelu itd.




Metoda snimanja GPX-traka treba biti prikazana zasebno; prenesite trake s mobitela koji su % .t
ih snimali i uvezite ih npr. u web-stranicu Google My Maps na sljedeci nacin (moguc je visestruki
uvoz traka na jednu kartu): T,

4. Pronadite GPX-datoteke koje su poslane s mobilnog telefona putem Zeljene metode (e-
posta, dijeljenje datoteka, aplikacija za slanje poruka). Spremite ih na disk, ako vec nisu
spremljeni.

5. Otvorite https://mymaps.google.com (za uvoz je potreban Google korisnicki racun)

6. Pritisnite gumb ,Create" (,Stvori™) u donjem desnom kutu.

7. Pritisnite vezu ,Import" (,Uvezi™). Detaljne upute

8. Odaberite svoju GPX-datoteku. (Prilikom izvoza bit ce poslana jos jedna datoteka, s
ekstenzijom KML. MozZete koristiti i nju; to su dva razlicita formata za istu svrhu).

9. GPX-traka bi se trebala pojaviti na ekranu.

10. Ako kliknete na traku, mozete dobiti detalje trake, zajedno s izra¢unatom udaljenos$cu.
11. Za dodavanje vise traka, kliknite "Add layer” (,Dodaj sloj") i ponovite postupak.

12. Mozete promijeniti boju trake klikom na gumb za ispunu boje, desno od naziva staze.

13. Konacna bi karta trebala prikazivati trake s razlicitim udaljenostima.
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Pogledajmo sto smo pronasli!

+ Usporedba rezultata?

+ Google My maps:
+ https.//mymaps.google.com/



https://mymaps.google.com/
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Sto vi mislite o svemu ovome?

+ Zasto su se dogodile razlike?

-+ Koji rezultati su najtocniji?

-+ Mozete li vjerovati rezultatima?

-+ Je li to vrijedno truda? Je li vazno?



6.6 Analiza i rasprava

Razgovarajte o naucenom, ovisno o rezultatima, uz sljedeca preporucena pitanja: T e

1. Sto mislite, zasto su postojale razlike unutar svake grupe i zasto su postojale razlike

?
medu grupama Poticaji na raspravu

2. Koji je rezultat najtocniji? Koje pogreske mozete pronaci u svakoj metodi?

3. Jeste li se spotaknuli, ako ste hodali i gledali u mobitel? Bi li to utjecalo na vasa
mjerenja’?

4. Kada ste koristili aplikaciju za snimanje GPX-trake, jeste li bili u blizini:
a. Visoke zgrade ili ispod drveca?
b. Nadzemnih tramvajskih vodovi ili visokonaponskih vodovi?
c. Je li nebo bilo vedro ili je bilo oblacno?

5. Na kraju - koji su rezultati tocni? :-)



6. Kako znamo da neka metoda odgovara svrsi? Mogli bismo potrositi mnogo vremena g
pokusavajuci doci do "najpreciznijih” rezultata, koristeci sve vrste tehnologije, cak i .
satelite, popravljajuci snimljene trake itd... No, je li to "vrijedno truda"?

Mozda, a mozda i ne, ovisno o tome sto trebate. Uvijek biste trebali kriticki razmisljati o
tome sto pokusavate postici, koliko bi tocni trebali biti vasi rezultati, koju biste metodu

mogli koristiti, koliko vremena i "novca” (oprema, priprema, resursi...) trebate itd.

7. Mozete li vjerovati rezultatima? Ovisi. Sve ove metode su "ispravne”, ali uvijek morate
imati na umu da ce biti unesene neke pogreske. Nije mudro samo slijepo vjerovati jednom
broju jer vas moze dovesti u zabludu. Uvijek sve dodatno provjeravajte i budite svjesni
kako se taj broj tamo pojavio - jer to je povezano s njegovom tocnosti.

8. Zasto bih trebao brinuti o tocnosti? Heh. @ Dobro pitanje. Ako gradite kucu, vjerojatno
¢e Vam biti stalo do tocnih duljina. Ako trenirate za trcanje ili biciklizam, vjerojatno cete
htjeti snimiti svoju stazu tocne duljine, tako da mozete provjeriti koliko ste daleko i
koliko brzo trcali ili vozili bicikl. Medutim, je li to jos uvijek relevantno ako ste atleticar i
trenirate samo kratke udaljenosti na stazi? Ako zelite znati gdje ste i koliko brzo hodali
na posebno lijepom planinarskom mjestu tijekom svog odmora, vjerojatno biste zeljeli
znati gdje ste i koliko hodali. Ali trebate li biljeziti svako putovanje do i od kuce? Za neke
stvari vas nije briga, za neke stvari jest; to je takoder nesto sto u zivotu trebate nauciti.



I sto sada s tim?

Dobro pitanje ...




Prijedlog - poziv! B

+ Veselilo bi nas kada biste koristili ove sadrzaje
+ ... u cjelini ili njihove dijelove

+ Jos vise bi nas veselilo kada biste iskustva podijelili s nama
+ ... cak i ona najmanja




Kontakt informacije:
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—_" info@kidsdirectors.eu

DIRECTORS

DIgital data-dRiven
EduCaTion fOR kidS

www kidsdirectors.eu

Sufinancira
Europska unija

izv. prof. dr. sc. Ivana Bosnhié

ivana.bosnic@fer.unizg.hr

Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet elektrotehnike i racunarstva

doc. dr.sc. Ana Kuvezdi¢ Divjak

ana.kuvezdic.diviak@geof.unizg.hr

Sveuciliste u Zagrebu
Geodetski fakultet

www.Kidsdirectors.eu

Financirano sredstvima Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su stavovi i misljenja autora i ne moraju se

podudarati sa stavovima i misljenjima Europske unije ili Europske izvrSne agencije za obrazovanje i kulturu (EACEA).

Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
[Erasmus+ Project 2023-1-NL01-KA210-SCH-000157821 Digital data-dRiven EduCaTion fOR kidS]
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